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1. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL PROGRAMA:

INTEGRACION DE LAS CAPACIDADES INVESTIGATIVAS Y DE DOCENCIA PARA
LA ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

NOMBRE DEL PROYECTO: Sistema de produccion agrosilvopastoril con enfoque turistico
en la estacion experimental La Belleza de la ESPOCH Sede Orellana y su area de influencia.

NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION RELACIONADO: Desarrollo de un
sistema de produccion climaticamente inteligente para determinar las sinergias entre la
mitigacion, adaptacion y seguridad alimentaria en la Provincia de Orellana.

RESUMEN DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

PRESUPUESTO ESPOCH EXTERNO
Afio 1: $ 31,080.00

Afio 2: $ 3,920.00 $ 15,000.00
Presupuesto Total $ 35,000.00 $ 15,000.00

REALIZADO POR:
GRUPO DE INVESTIGACION \ X EQUIPO DE VINCULACION
NOMBRE DEL GRUPO: Causana
Yachay

11 INFORMACION DEL DIRECTOR/INVESTIGADOR RESPONSABLE

Apellldos.y Ing. Fausto Manolo Yaulema Garcés

Nombres:

Cargo: Coordinador del grupo de investigacion GIADE
Correo electronico: [fausto.yaulema@espoch.edu.ec

Teléfono: Celular:0 992669638 \Convencional:
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Facultad, Carrera
/Extension:

Ciencias

TIPO DE INVESTIGACION:

Innovacion
tecnologica

Desarrollo
Tecnoldgico

Investigacion Cientifica X

1.2 SECTOR EN EL QUE TENDRA IMPACTO EL PROYECTO:

Fomento
Desarrollo humano y social agropecuarioy X | Biodiversidad y ambiente X
desarrollo
productivo
Tecnologia de la
Recursos naturales X Energia informacion y
comunicacion

1.3 AREA DE INVESTIGACION /VINCULACION:

Ciencias Exactas y
Naturales

Ingenieria
Tecnologia

X | Ciencias Médicas

Ciencias Agricolas

Ciencias Sociales

Humanidades

Sub Area del

- Sub Area Especifica
conocimiento

Area del conocimiento

Agricultura
silvicultura y pesca

Produccién Agropecuaria

Agricultura

1.4 INDIQUE EL O LOS OBJETIVOS DEL PLAN NACIONAL DE
DESARROLLO 2017 -2021 TODA UNA VIDA, EN EL QUE EL PROYECTO
SE IDENTIFICA CON SU EJECUCION:

Afirmar la interculturalidad y
plurinacionalidad, revalorizando las
identidades

Garantiza una vida digna con iguales
oportunidades para todas las
personas
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Garantizar los derechos de la Consolidar la sostenibilidad del sistema
naturaleza para las actuales y futuras econdmico, social y solidario y afianzar la
generaciones dolarizacion
Impulsar la productividad y Desarrollar las capacidades productivas y
competitividad para el crecimiento % del entorno, para lograr la soberania %
economico sostenible, de manera alimentaria y el Buen Vivir Rural
redistributiva y solidaria
Incentivar una sociedad participativa, Promover la transparencia y la
con un Estado cercano al servicio de corresponsabilidad para una nueva ética
la ciudadania social
Garantizar la soberania y la paz, y
posicionar estratégicamente al pais en
la region y el mundo
1.5 LINEA INSTITUCIONAL DE INVESTIGACION/VINCULACION Y
PROGRAMA
Administracién y Tecnolog.l’{;\s de la Energia.s’ Renovgbles Y
. Informacion, Proteccién Ambiental X
Economia Popular L
Comunicacion
Gestion y Manejo Las que se generen en
Sustentable de los Arte Cultura y patrimonio los proximos afios
Recursos Naturales
Procesos tecnoldgicos
Artesanales e Industriales
Salud y Nutricién X
Ciencias basicas y
aplicadas
Educacién y Pedagogia
1.6 TIEMPO DE DURACION DEL PROYECTO
DURACION DEL PROYECTO: | Fecha de Inicio: | Fin planificado: Fin Real:
(Tiempo total: 24 meses) 2022/01/ 03 2024/01/03 2024/01/03
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1.7 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se ejecutara en la Estacion Experimental la Belleza y su area de
influencia, perteneciente al Canton Francisco de Orellana.

MAPA DE UBICACION - PROYECTO DE INVESTIGACION

217000
Leyenda

Nombre
EE LABELLEZA

L FINCA2
L FINCA3

Elaborado por:
Grupo de Investigacion Causana Yachay|

Sistema de Proyeccion UTM - Zone 18S

PROVINCIA DE ORELLANA

ECUADOR

Figura 1. Mapa de la Parroquia La Belleza del canton Francisco de Orellana
Fuente: Causana Yachay GICAY — Grupo de Investigacion - Sede Orellana 2021

1.8 TIPO DE COBERTURA
| X | Parroquial |

| Provincial | | Cantonal

Nacional | | Regional |

1.9 TIPO DE PROYECTO:

| Nuevo | | Continuacion | X |

El proyecto se ejecutara en una nueva area de estudio
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1.10 PROPUESTA RELACIONADA CON UN PROYECTO EN EJECUCION O
YA EJECUTADO

En ejecucion | | Ejecutado | X |

Titulo del proyecto anterior: Desarrollo de un sistema de produccién climaticamente
inteligente para determinar las sinergias entre mitigacion, adaptacion y seguridad
alimentaria en la provincia de Orellana.

Institucidn ejecutora principal: ESPOCH Sede Orellana
Director/a del proyecto: Freddy Patricio Ajila Zaquinaula

Director subrogante de Investigacion: Carlos Mestanza Ramon

1.11 DATOS DE LAS INSTITUCIONES EJECUTORAS DEL PROYECTO

PRESENTADO
ESPOCH:
Facultad de Ciencias X | Facultad de Mecanica
Facultad de Informatica y Facultad de Administracion de
Electronica Empresas
Facultad de Salud Publica Facultad de Ciencias Pecuarias
Facultad de Recursos Naturales Sede Orellana X
Sede Morona Santiago

1.12. OTRAS INSTITUCIONES NACIONALES O INTERNACIONALES QUE
PARTICIPEN EN LA EJECUCION DEL PROYECTO:

Nombre de la GAD del Cantdn Francisco de Orellana

Institucion:

Siglas: GAD Orellana

Contacto: Alex Nufiez

Ciudad: Francisco de Orellana

Correo electronico: alexnmejia@outlook.com

Pagina Web: https://orellana.gob.ec/es/

Teléfonos: 062999060 cel. 0958915423

Tipo de participacion:  [Participara con el apoyo de equipo caminero para la apertura de vias,
construccion de terrazas y nivelacion del terreno para establos.



mailto:alexnmejia@outlook.com

ESPOCH

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

INVESTIGACION - VINCULACION

1.13 PERSONAL DEL PROYECTO*

Carga
Facultady | Cédulade Nombre _Docente_ C”fe‘.’ Teléfono Horari
Cargo . titular/ocasi | electronico a
carrera Identidad completo L celular
onal institucional seman
al
Investigador Fausto fausto.yaule
Responsable/direct | Ciencias/A Manolo . ) 0992669
or/Coordinador mbiental 0601409469 Yaulema Titular magispe)sch. 638 2
(CIADE) Garcés '
Director/Subrogant | Sede Radl raul.gonzale
e (CAUSANA | Orellana/z | 1704271426 | -O"%° bocente | @espoch.ed | 99710 | 5
. Gonzélez Ocasional 592
YACHAY) ootecnia . u.ec
Marcillo
. . Freddy ..
Investigador/Docen | Director/S L freddy.ajila
te (CAUSANA ede | 1710433457 Pi_ri'go ODCZ‘S:?:;ZI @espoch.ed 0928272 1
YACHAY) Orellana J. u.ec
Zaquinaula
Marco
Investigador/ Sede . marco.toledo
docente Orellana | 1803076833 '?‘rr:;g:;) OZ‘:;?;:ZI @espoch.ed 0932206 2
(YASUNI.SDC) [Turismo . u.ec
Villacis
. Maritza .
Investigador/ Sede . maritza.sanc
Docente Orellana/Z | 2200102792 gg;z::gz OZZE?S;ZI hez@espoch 0923365 1
(YASUNI.SDC) ootecnia .edu.ec
Capa
Investigador/Docen | Sede Juan Gabriel juan.chipanti
te (CAUSANA | Orellana/A | 1804321501 | Chipantiza ODCZEE’:;ZI za@espoch.e 0932339 2
YACHAY) gronomia Masabanda du.ec
. Sede Greys
Investigador/Docen g greys.herrera
te (CAUSANA | Orelland/A 1 o 19ogq3 | Carolina Docente | 5 epoch.ed | 9998609 | 5
mbiental Herrera Ocasional 215
YACHAY) u.ec
Morales
Investigador/Docen | Sede Marco lvéan marco.chave
te (CAUSANA | Orellana/T | 0602134405 |  Chaves ODC‘;?:;; zc@espoch.e 0932329 2
YACHAY) urismo Cadena du.ec
Investigador/Docen | Sede Byron Jesus
te (CAUSANA | Orellana/A | 0604222497 |  Serrano ODCZ?:;; bsg;:]azgﬁ@ee; 092;885 2
YACHAY) mbiental Castillo poch.eau.
Investigador/Docen Sede Mirian mirian.jimen
te (CAUSANA | Orellana/A | oo 010079 | YOland2 Docente | ., @espoch.e | 2988168 | 5
mbiental Jiménez Ocasional 533
YACHAY) . du.ec
Gutiérrez
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Investigador/Docen | Sede José Israel .
te (CAUSANA | Orellana/T | 0603398181 |  Lopez oDc(;Z?:r:; “Z)'gﬁeefizp 0922‘1‘10
YACHAY) urismo Pumalema RN
Investigador/Docen | Sede Ritha .
te (CAUSANA | Orellana/T | 0602940173 | Sulema Lara OZZ‘;?;;ZI ”;ir']agfgz 093?209
YACHAY) urismo Vasconez poch.eau.
Investigador/Docen Sede Carlos carlosr.lopez
te(CAUNA uorriz::]?a” 0604507772 le):ego OZZ‘;?;;ZI @espoch.ed 095%94
YACHAY) P u.ec
Paredes
Sede Roberto
Investigador/Docen roberto.cherr
te (CAUSANA | Orelland/T | ger00077 | SO Docente | . @espoch.e | 0987422
urismo Chérrez Ocasional 263
YACHAY) du
Bahamonde
. Sede Amanda .
Investigador/Docen . amanda.boni
te (CAUSANA O:;:?:}?? 1600415986 Eé';i?l‘?;h ODCZ‘;?:;ZI lla@espoch. 0923?5
YACHAY) g : edu.ec
Bonilla
. Sede Rodrigo .
Investigador/Docen rodrigo.salaz
te (CAUSANA ()rfr:?r:?;A 0602152795 E;T::;? OZ‘:;?;:ZI ar@espoch.e 0923;144
YACHAY) g 5 du.ec
Lopez
. Sede Angela .
Investigador/Docen . edith.guerrer
wcaUSaN | T ccsen | SO0 Do ogemns | (%00
YACHAY) : du.ec
Pincay
Investigador/Docen | Sede Junior Stalin junior.vargas
te (CAUSANA | Orellana/Z | 1600415713 |  Vargas ODCZE?:;ZI @espoch.ed 092%99
YACHAY) ootecnia Hidalgo u.ec
. Sede Diego .
Investigador/Docen dmasaquiza
wCAUSANA | T s | (T | o | geonnan | 0
YACHAY) au u.ec
Moposita
Investigador/Docen | Sede Nelson Rene nelson.ortiz
te (CAUSANA | Orellana/Z | 1600360497 |  Ortiz ODC‘;?:;ZI @espoch.ed 0922292
YACHAY) ootecnia Naveda u.ec
. santiagoalex
Investigador/Exter . Santiago . ander.guama
no/ (CAUSANA Mec_jlco_ 1104260862 Alexanqer Investigador n@e- 0034695
Veterinario Guaman Externo 792885
YACHAY) Rivera campus.uab.

cat
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1.14 Apoyo administrativo y técnico*

Cargo Facultad/Dependencia C?edula d? Nombre Correo electronico
Ciudadania completo
Analista de Julio César Lo
soporte y Sede Orellana 0603139072 Pincay Julio.pincay@espoch.edu.ec
mantenimiento 1 Robalino
Analista de \I(_;:ilr)]/a
Planificacion Sede Orellana 1103553259 Torres lesly.torres@espoch.edu.ec
Facultad 1 .
Castillo

*Adjuntar Hojas de vida en formato institucional
RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

En la parroquia La Belleza, las actividades agropecuarias (monocultivos) abarcan gran
porcentaje de la poblacién, la misma que se desarrolla bajo sistemas de produccién
convencionales con el uso de practicas de manejo y uso inadecuado de los recursos
naturales. Estas han ocasionado degradacion, agravando el problema de la poblacion rural
que depende de esta actividad. A pesar de la gran diversidad paisajistica como cultural
existente en esta parroquia, poco o nulo ha sido el aporte como actividad econémicamente
activa. Por tal motivo, se plantea el presente proyecto mismo que se ejecutara en la
Estacion Experimental La Belleza y su area de influencia del canton Francisco de
Orellana provincia de Orellana, con la finalidad de evaluar un sistema de produccion
agrosilvopastoril con enfoque turistico proponiendo los siguientes objetivos; realizar un
analisis comparativo del nivel de desarrollo de un sistema agroforestal basado en el uso
de bioinsumos, evaluar el efecto sombra en un sistema silvopastoril sobre su potencial de
produccion y valor nutricional, modelar un sistema de tratamiento de agua adecuado al
sistema de produccién agrosilvopastoril y elaborar un producto agroturistico sostenible.
Este proyecto tendra una duracién de 24 meses a partir de su aprobacion, y participaran
1 000 beneficiarios (directos e indirectos, estudiantes y docentes). Sera financiado en gran
parte por la ESPOCH y recibira un cofinanciamiento del GAD Municipal de Orellana.

La investigacion se realizara a traves del siguiente proceso metodolégico: levantamiento
topografico del area de estudio que comprende 3 000 m? para el disefio y construccion de
terrazas, donde a partir del establecimiento de la plantacion, se procedera a la aplicacion
de insumos para evaluar los pardmetros agronomicos del sistema de produccion; ademas
se evaluar el efecto sombra de un sistema silvopastoril sobre su potencial de produccion
y valor nutricional.
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En todas las experiencias a realizar se aplicara disefios estadisticos que nos permitan
obtener alto rigor cientifico, asi como recolectar datos para analizarlos estadisticamente
a traveés de robustas pruebas paramétricas o no paramétricas dependiendo de la naturaleza
de la informacion, herramientas que ayudardn a encontrar resultados que permitiran
identificar, medir y cuantificar los beneficios ambientales de la implementacion de un
sistema agrosilvopastoril. El aporte cientifico derivado de la implementacion de este
proyecto consistird en la publicacion de articulos de alto impacto, manuales y divulgacién
de resultados en congresos internacionales. Por otra parte, se registraran y analizaran los
recursos turisticos naturales y culturales para conocer la potencialidad de la zona, asi
como un estudio de mercado para finalmente disefiar un producto agroturistico mediante
una metodologia de marketing mix.

Como resultados de este proyecto de investigacion se obtendra; respuestas agrondémicas
con uso de bioinsumos y su eficiencia sobre el sistema agroforestal, produccién de
biomasa forrajera en el sistema silvopastoril, composicion quimica, valor nutricional y
respuestas animales, de igual forma se propone incentivar actividades turisticas bajo el
enfoque de agro-conservacion en la Estacion Experimental La Belleza de la ESPOCH y
su area de influencia. Finalmente, podemos mencionar que este proyecto aspira a
contribuir con la generacion de alternativas de produccion méas sostenibles, bajo un
enfoque conservacionista como contraparte a la expansion de la frontera agricola de la
parroquia La Belleza. De igual forma, se pretende potenciar actividades poco
desarrolladas por parte de los pobladores, a través del uso racional de los recursos
naturales con enfoque turistico, diversificando sus ingresos econdémicos lo que mejoraria
el equilibrio socio ambiental, traduciéndose todo esto en mejorar su calidad de vida.

2. CONTENIDO DEL PROYECTO
2.1 . ANTECEDENTES

Las principales actividades de generacion de ingresos de los productores de la parroquia
la Belleza se concentran en la agricultura (56,5 %) y ganaderia (10 %), mientras que el
30 % se desarrolla bajo un sistema de produccién mixta (agricultura-ganaderia) sin
embargo, todas estas actividades emplean sistemas intensivos de los recursos naturales y
mano de obra, con muy bajo nivel de productividad y rentabilidad. Por otro lado, las
actividades forestales o agroforestales que aprovechan el bosque solo representan el 1.4
% (LOpez et al., 2013).
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Los sistemas agrosilvopastoriles son formas de produccion que integran; arboles,
pasturas, cultivos y animales bajo diferentes arreglos espaciales dependiendo de la
finalidad de productor. Existe evidencia cientifica de los diversos beneficios, tales como:
incremento de la materia organica, mejora de las propiedades fisicoquimicas de los suelos
(fija nitrogeno) y uso eficiente del agua, formando un sistema més estable y balanceado
entre el ciclo de nutrientes. Proporcionando mudltiples ventajas ambientales, socio-
econdémicas y productivas, asi como escenarios paisajisticos que podrian ser
aprovechados en actividades turisticas.

El grupo de investigacion CAUSANA YACHAY de la ESPOCH-SEDE ORELLANA
ejecutd un proyecto de investigacion durante 2017-2020; el trabajo se desarrolld en 11
fincas de 7 parroquias del canton Joya de los Sachas, cuyos suelos se caracteriza por tener
adecuadas condiciones productivas (alto contenido de materia organica) en comparacion
a los suelos de la Estacion Experimental La Belleza y su area de influencia, que son suelos
rojos (texturas arcillosas), baja permeabilidad, bajo contenido de materia orgénica, altos
niveles de Al y Mg, asi como pH 4acidos. Los principales cultivos perennes son: café,
cacao, cafia de azUcar y pasturas; en lo que respecta a los cultivos anuales tenemos: yuca,
maiz, entre otros; sin embargo, los rendimientos que se obtienen son muy bajos. En
consecuencia, el proyecto anterior reveld los siguientes resultados agroforestales: las
respuestas agrondmicas en estos sistemas de produccion fueron superiores en un 5 % al
comparar con un convencional; silvopastoril vs. monocultivo, produccion de forraje
Panicum maximum cv. Mombaza, (materia seca, 16.633 vs. 4881 £ 7850 kg/ha; Ganancia
media diaria, 723 g vs. 465 g £ 0.02; kg/ha, ganancia por area 28.44 vs 4.60 + 9.60 kg/ha
y carga animal en unidades bovinas adultas/ha, 0.82 vs. 0.30 £ 0.3) (Gonzalez Marcillo
etal., 2021). Respecto a la calidad de agua de los rios segun el indice ICA (escala de 0 a
100) revelo que tres rios estaban en un valor de (> 2.5 a < 5 = altamente contaminados) y
cuatro en un valor de (> 5 a < 7 = regularmente contaminados). Se establecid la marca
Ruta Agroturistica “Joyas Tradicionales” en base a normativa nacional (Fichas
MINTUR) clasificada como de vocacién agropecuaria (Lara-Vasconez et al., 2020).

Por lo tanto, estos sistemas agrosilvopastoriles tienden a ser mas eficientes al combinar
sinergias entre todos los componentes dentro de un sistema de produccion, siendo
necesario estudiarlos bajo otras condiciones en las cuales no se tiene evidencia cientifica
comprobada.
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2.2 . JUSTIFICACION

En la provincia de Orellana a pesar de su alta diversidad bioldgica y cultural, se han
documentado numerosos impactos sociales y ambientales, debido a la agricultura
extensiva, la ganaderia y principalmente la extraccion de petroleo (Lopez et al., 2013).
Ademas, esta region es vulnerable a las pérdidas de biodiversidad, debido a que las zonas
de alta diversidad de especies (19 ecosistemas y un tercio de sus zonas protegidas)
coinciden espacialmente con las concesiones de bloques petroleros (Adilson et al., 1996;
Viteri, 2013 ;Lessmann et al., 2016; Viteri-salazar et al., 2020).

Actualmente, gran parte del territorio parroquial de la Belleza se encuentra cubierto por
formaciones boscosas, cobertura vegetal de tipo natural en sus distintos estados de
conservacion, correspondiente a una superficie de 44 519.89 hectareas y que representa
el 73,2 % del territorio parroquial. No obstante, las actividades agropecuarias tales como
cultivos perennes y anuales abarcan el 26,8 % del territorio (pasto, cacao, maiz café)
siendo comercializados mediante venta ilegal (GADPRB, 2014; Llerena-montoya et al.,
2021) a nivel agro ecoturistico el entorno cuenta con recursos naturales culturales y
bellezas escénicas.

Bajo este antecedente la implementacion del proyecto de investigacion denominado
“Sistema de produccion agroforestal, silvopastoril con enfoque turistico” es muy
relevante debido a la importancia de la conservacion de los recursos naturales que
contribuirdn a la generacion de alternativas productivamente sostenibles y
ecoldgicamente sustentables.

2.3 . ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

En la ultima década se ha visto como territorios rurales de Latinoamérica han
experimentado grandes cambios sobre su sistema de produccion (Molestina et al., 2020).
En Ecuador al igual que el resto de la regidn estos cambios probablemente pueden estar
relacionados a préacticas inadecuadas de uso y explotacién de los recursos naturales.

El turismo es considerado un eje estratégico para el desarrollo integral y sustentable del
cantdn, cuenta con gran cantidad de atractivos naturales y culturales en el territorio, a
pesar de esto, el desarrollo de esta actividad ha sido muy restringido (GADMO, 2019).
La oferta de turismo comunitario en el canton es limitada, y es una alternativa para la
generacion de ingresos de las comunidades indigenas; esta actividad es una opcién para
fomentar el uso adecuado y manejo de los recursos naturales locales, ademas de ser una
oportunidad para mantener, revalorizar y reafirmar la identidad cultural.
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En el canton se han identificado seis iniciativas de turismo comunitario, que rinden
beneficios tangibles e intangibles para los habitantes de las comunidades involucradas.
En este momento, son varias comunidades indigenas, localizadas en el area de influencia
del Parque Nacional Yasuni, que estan insertadas en iniciativas de turismo comunitario y
otras en busqueda de implementar proyectos turisticos comunitarios, con el fin de
posicionarse como un destino turistico local, nacional e internacional. Los niveles de
activos tienen una relacion directamente proporcional al tamafio de la operacion de
turismo comunitario. En todos los casos los modelos de gestion aprovechan los activos
de los negocios en un 100 %, no tienen précticamente activos improductivos, todas las
adquisiciones y desarrollo de productos previos se ocupan regularmente (Lara, 2015).
Expertos de la OMT resaltan la importancia de lograr la sostenibilidad de esa actividad
que representa el 10 % del Producto Interno Bruto Global, y uno de cada cien puestos de
trabajo en el mundo (Fernandez, 2018).

Los bosques representan un importante recurso ecoldgico y econdmico para las empresas
agroforestales, haciéndolos atractivos a millones de turistas que buscan no sélo el mar, el
sol y la playa, sino también espacios y paisajes verdes poco antropizados para una
experiencia mas natural y al aire libre (Fernandez, 2018). La agroforesteria y los sistemas
agroforestales han permanecido durante mucho tiempo en nuestros territorios desde el
desarrollo de las comunidades indigenas, y es considerada en el trépico americano como
una actividad futurista (Fitria, 2020).

Igualmente, es de destacar que en la coyuntura actual que vive el mundo por la pandemia
ocasionada por el Covid_19, la produccién de alimentos y el ecoturismo cercano a las
grandes ciudades se proyecta como una forma integral de desarrollo ya que los citadinos
se inclinan cada vez mas por adquirir alimentos que provengan de comunidades
campesinas y ven como primera opcién de turismo visitar zonas con paisajes de
naturaleza cercanos a sus domicilios (Fitria, 2020).

La Amazonia ecuatoriana presenta el problema denominado “degradacion de los suelos®,
los mismos que ocasionan el monocultivo y pastoreo intensivo, provocando alteraciones
en los ecosistemas, erosion y perdida de nutrientes en zonas con potencial agricola. Para
minimizar los efectos de la degradacion de los suelos se plantea las alternativas de
sistemas agroforestales y silvopastoriles porque permite mantener una cobertura vegetal,
aporte de nutrientes, incorporacion de materia organica y sombra para los animales,
generando mayores rendimientos agricolas y pecuarios. Si no se ejecuta el presente
proyecto la produccion agricola y ganadera continuaran degradando los suelos a través
de la erosion de los mismos, provocando pérdidas de nutrientes, perdida de la
biodiversidad y pobreza a los productores.
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Alteracion de los
Efecto ecosistemas

Pérdida de nutrientes Erosién de los suelos

Problema

Degradacion de los suelos en la Amazonia

t  § |

Causa Manejo de suelo

. ; Monocultivo : ;
insostenible Pastoreo intensivo

Figura 2. Arbol de problemas
2.4 OBJETIVOS
A. Objetivo General

Establecer un sistema de produccién agrosilvopastoril con enfoque turistico en la
estacion experimental La Belleza de la ESPOCH Sede Orellana y su area de
influencia.

B. Objetivos Especificos

e Evaluar un disefio comparativo del nivel de desarrollo de un sistema agroforestal
basado en el uso de bioinsumos.

e Evaluar el efecto sombra en un sistema silvopastoril sobre su potencial de
produccion y valor nutricional.

e Modelar un sistema de tratamiento de agua adecuado al sistema de produccion
agrosilvopastoril.

e Elaborar un producto agroturistico sostenible, en la finca La Belleza.
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2.5. MATRIZ DE MARCO LOGICO

RESUMEN NARRATIVO DE - FUENTES DE
OBJETIVOS LINEA BASE METAS INDICADORES VERIFICACION SUPUESTOS
Ein Los recursos econdmicos deben

Se establecio un sistema de
produccion agrosilvopastoril con
enfoque turistico en la estacion
experimental La Belleza de la
ESPOCH Sede Orellana y su
&rea de influencia.

El 76 % del territorio
se mantiene cubierto
por bosque y el 26 %
se dedicaa
actividades
agropecuarias.

Hasta finales del afio 2023 se habra
establecido 3 fincas con sistemas
lagrosilvopastoriles en la parroquia La|

Belleza.

PDOT de la Parroquia La
Belleza
Informe econémico
Carta compromiso

asignarse a tiempo de acuerdo
con lo planificado en el
proyecto. La ESPOCH aportara
recursos propios, mientras que
una contraparte del GAD
Municipal de Orellana sera en
especie.

Propésito: Se dispone de un
sistema de produccion
agrosilvopastoril con enfoque
turistico en la estacion
experimental La Belleza de la
ESPOCH Sede Orellana y su
area de influencia.

A finales del afio 2023 se habra implementado un
sistema agroforestal, un silvopastoril, y un sistema
de tratamiento de agua adecuado para el sistema de
produccion agrosilvopastoril.
Hasta finales del afio 2023 se ha elaborado un
producto agroturistico, en la finca experimental La
Belleza.

Hasta finales del afio 2023 se habra
implementado un sistema
agrosilvopastoril con enfoque
turistico.

Libretas de campo
Archivo fotografico
Generacién de base datos
(Excel y fisicos)
Informes técnicos
Informes de resultados Analisis
de laboratorio
Informe de andlisis estadisticos
(SPSSy SAS)

Implementado un sistema
silvopastoril con enfoque
turistico al 100 %

Componente 1
Se evalu6 un disefio comparativo
del nivel de desarrollo de un
sistema agroforestal basado en el
uso de bioinsumos.

Hasta diciembre del 2023 se habra seleccionado uno
de seis tratamientos, identificado como el mejor
bioinsumo aplicado con respuesta positiva al
desarrollo agroforestal

Hasta diciembre 2023 se dispondra
del disefio comparativo de desarrollo
de un sistema agroforestal.

Informe de ejecucién del
sistema agrosilvopastoril.

El proyecto tiene el presupuesto
propio de la ESPOCH y del
GAD Municipal de Orellana.
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Actividad 1.1.- Se realizé un
levantamiento topografico de
una dimension de 0,3 hectareas.

En el primer trimestre del 2022 se dispondra del
estudio descriptivo del terreno para que refleje a
detalle la construccion de 3 terrazas con un area de
100 metros cada uno.

En el primer trimestre del afio 2022
se dispondré del plano de 0,3
hectareas, con un estudio de la
superficie terrestre con caracteristicas
fisicas, geograficas y geoldgicas.

Plano

Levantamiento topogréafico
terminado con apoyo del GAD
Municipal 100 %

Actividad 1.2.- Se acondiciond
0,3 hectareas de terreno para las
labores agricolas.

En el segundo trimestre del 2022 se dispondra de un

sistema de terrazas terraplenes formados por bordes

de tierra en sentido perpendicular a la pendiente del
terreno, aproximadamente de 1000 m cada una

Hasta finales de junio del 2022 se
construira las terrazas con una
dimension aproximada de 1000 m
cada una, como area para el
establecimiento del sistema
agroforestal.

Archivo fotografico

Terreno acondicionado para
labores agricolas 100 %,
lejecutado por el GAD Municipal
de Orellana.

Actividad 1.3.- Se realizé un
disefio comparativo con bloques
al azar, utilizando 6 tratamientos

con 3 repeticiones.

Hasta diciembre del 2022 se trasplantara las
especies vegetales del sistema agroforestal en
bloques al azar, para aplicar dosis y frecuencia de
los bioinsumos a emplear en los tratamientos.

Hasta el mes de diciembre del 2022
se dispondra del sistema agroforestal.

Archivo fotogréafico

Disefio comparativo realizado
con un disefio de blogues al azar
y tratamientos 100%
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Actividad 1.4.- Recolectado
datos y andlisis

Desde finales del primer mes de realizacion del
trasplante se recolectara los datos de las especies
vegetales con una frecuencia mensual, para lo
posterior ser analizado por el software SPSS.

Hasta el mes de diciembre del 2023

se dispondra de la base de datos de

los parametros agronémicos para su
analisis.

Base de datos y analisis

Recolectado y analizado datos
con variables agronémicas 100
%

Componente 2
Se evalud el efecto sombra en un
sistema silvopastoril sobre su
potencial de produccién y valor
nutricional.

Hasta finales del afio 2023 se evaluaran en cuatro
fincas ganaderas tres densidades de sombra y su
efecto en términos de produccion de biomasa,
composicién y valor nutritivo.

Durante el afio 2022 a 2023 se habra
determinado el efecto de sombra de
sistemas silvopastoriles.

Dia de campo
Libro de campo

Existe la disponibilidad de
recursos econémicos de la
ESPOCH y el interés del
gobiernos locales y productores
en los procesos relacionados a la
propuesta de investigacion

Actividad: 2.1.- Evaluacion
agronomica de parcelas de
investigacion en fincas
ganaderas.

Hasta finales del afio 2023.Se habra trabajado en 3
fincas ganaderas realizando mediciones
agronomicas del comportamiento de los forrajes.

Hasta finales del afio 2022 a 2023. Se
ha evaluado los sistemas

agronémicas (altura planta, cm;
cobertura, %/m?, biomasa, kg/ha)

silvopastoriles a través de mediciones|

Archivo fotografico
Fichas de campo para
levantamiento de informacion.

Evaluacion de los sistemas
silvopastoriles al 100 %.

Actividad: 2.2. - Se establecio
pasturas

Hasta finales del afio 2023. Se han establecido 5
hectéareas de potreros de pasto Dallis en la Estacion
Experimental La Belleza y su area de influencia

Durante el afio 2022-2023. Estaran
establecidas potreros de pasto Dallis
e implementado en su éarea de
influencia.

Base de datos

Libro de campo

Informes técnicos anuales,
trimestrales y mensuales

Realizado el establecimiento de
pastura 100 %

Actividad: 2.3.- Se Determin6 la
composicién quimica y valor
nutritivo del forraje a través de
técnicas laboratoriales y uso de
ecuaciones para predecir el valor
nutricional de los pastos.

Hasta finales del afio 2023. Se han recolectado 72
muestras de pasto Dallis y 3 muestras de suelo para
determinar; composicién y valor nutricional de los

pastos

Durante el afio 2022-2023 se habra
realizado determinaciones
proximales (MS, cenizas, EE, FB,
PB) y Vant Soest (FND, FAD y
LAD) del pasto Dallis. Asi como
valor nutricional; energia (EB, EM y
ENL) proteina (PDIA, PDI y BPR)

Base de Datos

Informe: mensual, semestral y
anual

IArchivo de fotos

IAndlisis de laboratorio
terminado 100 %
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Actividad: 2.4.- Construccién
de Establo, apertura de terrazas y
rasanteo de vias

Hasta finales del afio 2023. Se ha construido un
establo para manejo y actividades ganaderas en la
Estacion Experimental La Belleza

Durante el afio 2022-2023. Se cuenta
con la construccion de un establo,
para las diferentes actividades del

manejo del ganado.

Informes técnicos-mensuales,
semestrales y anuales y
resultados de analisis
fisicoquimicos de laboratorio y
resultados de la modelacion
lestadistica del sistema de
tratamiento de agua.

Construccion de establo y
funcionando 100 %

Actividad 2.5.- Se midi6 el
efecto sombra sobre parametros
de temperatura ambiental y
humedad relativa para realizar
comparaciones frente a un
sistema de ganaderia
convencional como monocultivo

Hasta finales del afio 2023. Se ha registrado datos de|
temperatura ambiental y humedad relativa en los
sistemas silvopastoriles

Durante el afio 2022 y 2023 se habra
establecido las pasturas en bosques
secundarios, para medir el efecto
sombra bajo parametros ambientales
en los sistemas silvopastoriles.

Libro de campo

Informes mensuales,
semestrales y anuales

Registro fotografico del sistema
silvopastoril.

Establecida las pasturas en
bosques secundarios en la
Estacién Experimental La
Belleza y su area de influencia y
funcionando 100 %

Componente 3
Se modelo un sistema de
tratamiento de agua adecuado al
sistema de produccion
agrosilvopastoril.

Hasta finales del afio 2023. Se habra modelado un
sistema de tratamiento de agua adecuado al sistema
de produccion agrosilvopastoril.

Durante el afio 2022 y 2023 se habra
modelado un sistema de tratamiento
de agua para produccion
agrosilvopastoril.

Informes técnicos-mensuales,
semestrales y anuales y
resultados de analisis
fisicoquimicos de laboratorio y
resultados de la modelacion
lestadistica del sistema de
tratamiento de agua.

Existen disponibilidad de los
recursos econémicos de la
ESPOSH 100 %

Actividad: 3.1.- Se levantd
informacion hidrogréafica

Hasta el afio 2023 se habréa levantado la linea base
de informacién hidrografica de la Estacion
Experimental La Belleza y su area de influencia

Durante el afio 2022 y 2023 se habra
levantado la linea base de
informacién hidrogréafica

Linea base, informe técnico y
lanexo fotogréfico.

Levantamiento de informacion
hidrografica
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Actividad: 3.2.- Se realiz6 la
caracterizacion fisico-quimica y
microbiolégica de la vertiente
localizada en la Estacion
Experimental La Belleza

Hasta el afio 2023. Se cuenta con los parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos de la vertiente
natural de la Estacion Experimental La Belleza
analizados en los laboratorios de la ESPOCH SEDE
Orellana y Matriz

Durante el afio 2022 y 2023 se
contara con los resultados de la
caracterizacion de los pardmetros
fisicoquimicos y microbiol6gicos

Informe de monitoreo de la
fuente natural del agua de la
Finca. Resultados de
laboratorio.

Estudio inicial de la calidad de
lagua del afluente de la Finca
[Experimental “La Belleza”.

Actividad: 3.3.- Seleccionado
un modelo y un sistema de
tratamiento de agua adecuado al
sistema de produccion
agrosilvopastoril

Hasta el afio 2023.Se habra definido una modelacion
que permita obtener un tratamiento de agua para
produccién agrosilvopastoril

Durante el afio 2022 y 2023 se habra
definido una modelacién de un
sistema de tratamiento de agua de
tipo convencional

Informe de seleccion de modelo
lestadistico

Informe de seleccion de sistema
de tratamiento de agua
convencional y no convencional

Modelacion estadistica a un
sistema de tratamiento de agua

Actividad: 3.4.- Modelacion de
las variables de un sistema de
tratamiento de agua para
produccioén agrosilvopastoril

Hasta el afio 2023.Se habré determinado un
adecuado sistema de tratamiento de agua para una
produccién agrosilvopastoril e interpretado los
supuestos impactos ambientales a una
implementacion futura

Durante el afio 2022 y 2023 se habra
determinado el sistema de
tratamiento adecuado a la produccién
agrosilvopastoril y sus posibles
impactos ambientales

Informe de resultados de
modelacién estadistica

Informe de resultados de
modelacién estadistica
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Componente 4
Elaborado un producto
agroturistico sostenible, en la
finca La Belleza

Hasta finales del 2023 se cuenta con un producto
agroturistico en la Estaciéon Experimental de La
Belleza y su érea de influencia

Durante el afio 2022 a 2023 se ha
implementado en la finca La Belleza
un producto agro ecoturistico
ejecutado

Informe de producto turistico

IAsignacion de recursos
oportunos.

Actividad 4.1.- Analizado los
recursos turisticos mediante la
ficha de inventarios para conocer|
la potencialidad de la zona

Hasta finales del 2023. Se registraran los recursos
turisticos en 22 fichas de inventarios para conocer
la potencialidad de la zona

Dentro del afio 2022 a 2023 se habra
analizado los recursos turisticos de la
Estacion La Belleza y su area de
influencia

Se cuenta con las fichas de un
inventario mediante un informe
de atractivos turisticos

Analizados recursos turisticos
con fichas de inventarios 100 %

Actividad: 4.2.- Se ha definido
las actividades turisticas
potenciales mediante analisis de
cada recurso identificado

Hasta finales del 2023. Se cuenta al 100 % con todas|
las actividades turisticas definidas

Dentro del afio 2022 a 2023 se
contard con las actividades turisticas
potenciales definidos

Informe y fichas de
implementacion de actividades
turisticas.

Actividad turistica definida
mediante analisis de cada
recurso identificado 100 %

Actividad: 4.3.- Disefiado un
producto agroturistico mediante
la metodologia de marketing mix|

Hasta finales del 2023. Se cuenta con un producto
agro ecoturistico disefiado mediante metodologia de
marketing mix

Dentro del afio 2022 a 2023, se
contara con un producto
agroecoturistico disefio mediante el
marketing mix

Se cuenta con el documento de
producto agroturistico y
lasistencia de socializacion del
producto.

Terminado un producto
agroturistico con metodologia de
marketing mix 100 %
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Actividad: 5.- Se ha realizado
produccion cientifica

Publicacion de 5 articulos cientificos en revistas
indexadas de alto impacto y la participacion ya sea
como ponencia oral o poster en un congreso
internacional. Ademas, se realizard un manual de
caracter obra literaria. “Determinar un sistema de
produccion agrosilvopastoril con enfoque turistico
en la estacion experimental la Belleza de la
ESPOCH SEDE Orellana, parroquia la Belleza,
canton Francisco de Orellana.”

Hasta finales del 2023 se habran
publicado articulos en revistas de alto
impacto, regionales y el registro de
propiedad intelectual de un manual
de carécter obra literaria.

Carta de aceptacion y/o
publicacion de los articulos.
Certificado de participacion del
congreso. Registro con
propiedad intelectual del
manual.

/A través de becas Institucionales
'se publicard articulos cientificos
ly el registro de propiedad
intelectual.
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2.6. SOSTENIBILIDAD

Los sistemas agrosilvopastoriles sostienen, aportan y mejoran todos los componentes
dentro de un sistema productivo evidenciando mdaltiples beneficios medioambientales
(atmdsfera-agua-tierra) que brindan sus servicios ecosistémicos a la humanidad. Es
decir, para que exista un desarrollo sostenible debe darse el progreso econémico, la
justicia social y la preservacién del medio ambiente.

En consecuencia, el presente proyecto a ejecutarse en la Extension Experimental La
Belleza y su area de influencia, tiene la finalidad de generar, evaluar y diseminar
alternativas de desarrollo eco amigable producto de trabajos de investigaciones en los
que se busca la generacion de sinergias entre todos los componentes bidticos y abioticos.
Un factor clave en la generacion de estas tecnologias limpias, indudablemente seran
considerados los productores agropecuarios, estudiantes, docentes investigadores, asi
como instituciones gubernamentales locales. Los mismos que deberan ser parte activa
en la consecucidn de estos beneficios desde el punto de vista medioambiental, como
formas de mitigar efectos adversos de actividades antropogénicas los cuales han
generado la degradacion de los recursos naturales.

La sostenibilidad de los sistemas agrosilvopastoriles con enfoque turistico como formas
de generar mejores condiciones en la poblacion relacionada con actividades agro-
ecoturisticas podrian ser adoptadas como modelos de buenas préacticas (forestales,
agroturisticas, ambientales y pecuarias) ya sea a nivel parroquial, cantonal o provincial.
Por lo tanto, ser4 primordial establecer compromisos, convenios y/o alianzas
estratégicas entre todos los actores involucrados, asegurdndonos el éxito del proyecto
implementado en esta localidad.

2.7. METODOLOGIA
La investigacion se realizara mediante el siguiente proceso metodoldgico.
a) Objetivo especifico 1:

Realizar un analisis del disefio comparativo del nivel de desarrollo de un sistema
agroforestal basado en el uso de bioinsumos.

1.1 Levantamiento topografico, mismo que es un estudio técnico y descriptivo de un
terreno, examinando la superficie terrestre en la cual se tienen en cuenta las
caracteristicas fisicas, geogréficas y geologicas del terreno, pero también sus
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variaciones y alteraciones, este acopio de datos o plano que refleja al detalle y sirve
como instrumento de planificacion para la construccion de las terrazas siendo una
dimensién de 0,3 ha (Sanchez Rios, 2001).

1.2 Acondicionamiento de 0,3 hectareas de terreno para las labores agricolas,
consiste en un sistema de terrazas terraplenes formados por bordos de tierra, o la
combinacion de bordos y canales, construidos en sentido perpendicular a la pendiente
del terreno, esto se ejecutara con maquinaria de la entidad cooperante (Sanchez Rios,
2001).

1.3 Se realizara un disefio comparativo, en el que principalmente se delimitara el area
para el trasplante de las especies vegetales, seguido del disefio experimental (Bloques
al Azar) aplicando dosis y frecuencia de bioinsumos tales como: Compost, Humus, Biol-
bovino, algas marinas, prorut, nutrik con el empleo de un equipo de pulverizacion
(Caicedo et al., 2018).

1.4 Recoleccion y analisis de datos, todos los datos serdn sometidos a pruebas de
normalidad, para luego proceder a analizarlos como medidas repetidas en software SAS.
Diferencias estadisticas seran declaradas a p < 0.05 mientras que valores a p < 0.10
como tendencia estadistica (Caicedo et al., 2018).

b) Objetivo especifico 2:

Evaluar el efecto sombra en un sistema silvopastoril sobre su potencial de producciony
valor nutricional.

2.1 Evaluacion agrondémica de parcelas de investigacion en fincas ganaderas

Para la evaluacién de parcelas ganaderas se utilizara 5 ha de bosque secundario, donde
se medira variables agrondmicas con el pasto Dallis en 3 fincas ganaderas que estan en
el area de influencia de la Extensién Experimental La Belleza; los pardmetros a medir
son: altura de la planta (cm) obtenida con flexémetro, cobertura de macollos (%/m?)
mediante observacién directa.

Rendimiento de forraje verde (biomasa), kg/ha mediante el método del cuadrante de 0,5
m x 0,5 m (Santos et al., 2016), la cual se lanzara a una distancia aproximadamente de
1 m del tronco de los arboles, el forraje dentro del cuadrante serd cortado y pesado
individualmente. Con este dato de biomasa procederemos a calcular, la capacidad
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receptiva (kg/ha) asi como la carga animal expresada como unidades bovinas adultas
(UBA), UBA/ha.

2.2 Establecimiento de pasturas

En 5 ha de pasto Dallis se establecera un sistema silvopastoril, cuyos perimetros seran
delimitados con postes de cemento y alambre galvanizado. Ademas, utilizaremos un
sistema de division de potreros con cerca eléctrica, para facilitar el manejo de 10
bovinos.

2.3 Determinacion de la composicion quimica y valor nutritivo del forraje a través
de técnicas laboratoriales y uso de ecuaciones para predecir el valor nutricional de
los pastos.

Todos los analisis se realizaran de acuerdo a (AOAC, 2000) por duplicado en el
Laboratorio de Nutricion Animal y Bromatologia de la ESPOCH, se realizaran dos
determinaciones de Materia seca (MS); una a 105 °C para determinar el contenido de
MS (kg/ha), mientras que una segunda muestra sera secada a 60 °C, para posteriormente
pasarla por un molino a 1 mm y proceder a cuantificar; cenizas (450 °C), proteina bruta
Kjeldahl, paredes celulares (FND, FAD y LAD) mediante Ankom y extracto etéreo. Las
muestras de composicidn quimica nos permitirian realizar calculos del valor nutricional
para rumiantes; energia (energia bruta, energia metabolizable, energia neta de la
lactacion y/o unidades forrajeras, Mcal/kg MS). Igualmente, valores nutritivos proteicos
expresados como proteina de origen alimentario (PDIA), proteinas digestibles en el
intestino (PDI) y balance rumen proteico (BRP).

2.4 Construccion de Establo, apertura de terrazas y rasanteo de vias

Se procederé a realizar la cimentacién para la construccién de un establo cubierto con
dura techo y de proteccidn con tubos galvanizados, para el manejo de 10 bovinos.

2.5 Medicion del efecto sombra sobre parametros de temperatura ambiental y
humedad relativa para realizar comparaciones frente a un sistema de ganaderia
convencional como monocultivo

El 10 % de las especies de arboles més representativas de cada finca, se medira los
siguientes parametros: estimara la altura, el didmetro del arbol a la altura del pecho y la
intensidad de la luz que penetra a través del follaje por medio del densitometro. Asi
mismo se registrard con el Termdmetro HOBO U23 Pro v2, datos de temperatura
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ambiental y humedad relativa para estimar el indice ITH y poder estimar los beneficios
en términos de performance de los animales y las pasturas.

2.6 Andlisis estadistico

Utilizaremos un disefio de blogues completamente al azar (DBCA), cada finca
constituird una repeticion con tres tratamientos en densidades de arboles; una de alta
densidad (en promedio 75/ha) la segunda de (120/ha) bajo un arreglo espacial de arboles
dispersos en potreros, mientras que el control sera considerado un sistema convencional
de monocultivo sin &rboles. Ademas, segun la época de maxima (AP > 1900 mm) y
minima (BP < 1000 mm) precipitacion (INAMHI, 2021). Todos los datos seran
sometidos a pruebas de normalidad, para luego proceder a analizarlos como medidas
repetidas en software SAS. En el modelo lineal mixto seran considerados como efectos
principales los tratamientos (tres), época (AP y BP) asi como su interaccion, el bloque
y el error residual seran considerados como efectos aleatorios. Medias seran separadas
con PDIFF y ajustadas con Dunnet’s. De igual forma los datos de composicion quimica
y valor nutricional serdn sometidos a un procedimiento CORR en SAS para establecer
las correlaciones. Diferencias estadisticas seran declaradas a p < 0.05 mientras que
valores a p < 0.10 como tendencia estadistica.

c) Objetivo especifico 3:

Modelar estadisticamente un sistema de tratamiento de agua adecuado para la
produccion agrosilvopastoril.

3.1 Levantamiento de informacién hidrografica

Para el levantamiento de informacién es necesario realizar estudios geoldgicos que
involucran tanto los analisis de los estudios ya existentes de la zona, como el
reconocimiento de campo que permita conocer las caracteristicas de las formaciones
geoldgicas, mapas geoldgicos, hidrogeoldgicos, cuencas hidrograficas (Calixto-Nifio,
2017).

Para realizar esta actividad se utilizara medio tecnoldgicos como: el equipo de sistema
de posicionamiento global (GPS) para la georreferenciacion de la zona de estudio y la
utilizacion de ArcGIS para determinar a partir de mapas la hidrografia del lugar.
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3.2 Caracterizacion fisico-quimica y microbioldgica de la vertiente localizada en la
estacion experimental la Belleza.

Previo al analisis de la caracterizacion de la fuente de agua natural se realizara el
monitoreo con una metodologia de 8 muestras de forma aleatoria, considerando realizar
dos monitoreos diarios durante una semana. La caracterizacion fisico-quimica y
microbiologica de la vertiente se realizara mediante la utilizacion de equipos
multiparamétricos in situ, asi como analisis en los laboratorios de la ESPOCH Sede
Orellana y Matriz.

Los parametros se analizaran bajo los criterios de calidad de agua para riego agricola de
la Tabla 3y uso pecuario de la Tabla 5 del acuerdo ministerial 097-A. Para uso agricola
se analizara: arsénico, cadmio, cobre, coliformes fecales, hierro, mercurio, nitritos, pH
y oxigeno disuelto. Mientras que para uso pecuario; arsénico, cadmio cobre, mercurio,
nitratos, nitritos, coliformes fecales y solidos disueltos totales (MAE, 2011).

3.3 Seleccion del modelo estadistico y un sistema de tratamiento

Todos los datos seran procesados mediante el software estadistico SPSS. Se obtendran
medidas de dispersion como son; medias, desviacion estandar, maximos, minimos y
coeficientes de variacion. Se haran pruebas de normalidad para proceder a aplicar
modelos lineales mixtos y realizar comparaciones de medias mediante pruebas tales
como Tukey o Dunnet’s. De igual forma obtendremos coeficientes de correlacion entre
las diferentes variables cuantitativas. Diferencias estadisticas seran declaradas a p < 0.05
y tendencias a p < 0.10 (Carriel-Morén & Valencia-Mayorga, 2017).

Para el sistema de tratamiento de agua de produccién agrosilvopastoril se seleccionara
estratégicamente un sistema de tratamiento convencional, dependiendo de los resultados
de laboratorio. Los métodos de filtracion de tipo convencional pueden ser a través de
filtros de arena rapidos o lentos, filtros de tierras diatoméceas, filtracion directa o
filtracion empacada, filtros de carbdn activado entre otros (Leal, 2005).

Tabla 1. Tecnologias convencionales de potabilizacion de agua y sus limitaciones

Tecnologia Aplicacion Manejo Costo Limitantes
= Filtros de Sedimentos Sencillo Costo bajo de inversion | Remocién de 80-90 % de
= 5 arena suspendidos, en infraestructura y de bacterias y 60 % de
g § remocion media de manejo, costo elevado de | materia organica, requiere
= bacterias y materia terreno gran superficie
3 organica
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Filtros de Remocion de Sencillo Costo bajo de inversion | Utiles en caso de poca
tierras turbiedad y bacterias y de manejo turbiedad y bajos conteos
diatoméceas bacterianos, no retiene
materia organica
Filtros de Remocion de Sencillo Costo bajo en inversién, | Generacidn de residuos,
carbon materia organica y costo de medio de continua renovacion del
bacterias mantenimiento filtro no remueve bacterias
nitrato
Cloro Desinfeccion Sencillo con Costo bajo de inversion | Generacion de
medidas y medio de subproductos
adicionales de mantenimiento
seguridad
< Cloramina Desinfeccion Sencillo con costo medio de inversién | Poder desinfectante
% medidas y medio de limitado
= adicionales de mantenimiento
= seguridad
> Ozono Desinfeccion Manejo Costo elevado de Escaso poder residual
complejo operacion
Luz Desinfeccion Operaciony Costo medio de No previene recrecimiento,
ultravioleta mantenimiento | inversion y de operacion | no genera poder residual
sencillo
Microfiltracion | Remocién de sélidos | Operacion Costo moderado de Desperdicio de agua,
disueltos algunas sencilla inversion y operacion descomposicion de la
especies bacterianas membrana
o Ultrafiltracion | Remueve virus, Manejo sencillo, | Costo muy elevado de Desperdicio de agua,
g bacterias y materia | automatizacién | inversion y de operacion | descomposicion de la
g organica posible membrana
E Nanofiltracion | Remueve virus, Manejo sencillo, | Costo muy elevado de Desperdicio de agua,
° bacterias y materia | automatizacién | inversion y de operacion | descomposicion de la
g organica posible membrana
T 6smosis Remueve virus, Costo muy elevado de Desperdicio de agua,
inversa parasitos, bacterias y inversion y de operacion | descomposicion de la
materia inorganica membrana, requiere
manejo de salmuera

Fuente: (Leal, 2005).

3.4 Modelacion de las variables
produccion agrosilvopastoril

de un sistema de tratamiento de agua para

Una vez que se ha determinado el sistema Optimo para el tratamiento de agua de
produccion agrosilvopastoril, los datos obtenidos se ingresaran al software SimaPro
para un andlisis de ciclo de vida (ACV) de la planta de tratamiento donde finalmente se
interpretara los resultados de la eficiencia y los supuestos impactos ambientales que
conllevaria la implementacién de dicho sistema (Llanes Cedefio, 2017).

d) Obijetivo especifico 4

Elaborar un producto agroturistico sostenible, en la finca la Belleza
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4.1 Analisis de recursos turisticos, mediante la ficha de inventarios para conocer la
potencialidad de la zona.

A través de la metodologia (MINTUR, 2017) se identificaran los atractivos turisticos de
la zona. Procediendo a registrar la informacion sobre el estado actual de los atractivos.
Para posteriormente jerarquizar los atractivos turisticos y finalmente sintetizar la
informacion

4.2 Actividades turisticas potenciales, mediante andlisis de cada recurso
identificado

En esta actividad se llenaran las correspondientes fichas de caracterizacion de
actividades turisticas, de la misma forma, se analizara mediante un estudio de mercado,
la oferta y demanda turistica para conocer el nivel de aceptacion del producto turistico,
precio y actividades mas relevantes (Saravia & Muro, 2016).

Los resultados obtenidos se someteran a un analisis comparativo con un modelo de
producto turistico agropecuario de la regién sierra, para conocer sus principales
semejanzas, diferencias, ventajas o desventajas. En base a las variables analizadas a
partir del estudio de mercado se generard conocimiento Gtil para mejorar los productos
turisticos agropecuarios a mediano y largo plazo.

4.3 Disefo de un producto agroturistico mediante el marketing mix

En esta actividad se disefiard el estudio técnico de la ruta, este estudio se basara
principalmente en la geolocalizacion de la ruta turistica, utilizando herramientas de
geoposicionamiento como ArcGIS v.10.3 o Google-Maps, estableciendo tiempos y
distancias de recorridos para cada uno de los atractivos, que integran el producto
turistico, para finalmente disefiar el marketing mix (producto, precio, plaza y
promocion) mejorando asi la percepcion del turista local e internacional durante la visita
(Ceballos, 2014).

2.8 RESULTADOS ESPERADOS

e Componente 1 Disefio comparativo del nivel de desarrollo de un sistema
agroforestal basado en el uso de bioinsumos.

e Componente 2 Se evalud el efecto sombra en un sistema silvopastoril sobre su
potencial de produccién y valor nutricional.
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e Componente 3 Se model6 un sistema de tratamiento de agua adecuado al
sistema de produccion agrosilvopastoril.

e Componente 4 Elaborado un producto agroturistico sostenible, en la finca La
Belleza.

2.9 TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Este modelo de sistemas agrosilvopastoril es nuevo en el area de influencia del proyecto
ya que se experimentara en suelos rojos, sin embargo, al comparar los resultados de la
primera fase del proyecto que se realizd en suelos negros, de manera general son
diferentes en cuanto a productividad agricola, ganadera y turistica.

Al final de la implementacion de la metodologia del proyecto se tendra los siguientes
resultados, se publicaran 5 articulos cientificos en revistas indexadas de alto impacto
(MDPI, Elsevier y Francis & Taylor) con alcance en temas relacionados a: Pasturas de
clima tropical, Manejo de sistemas agroforestales en el Trdpico, Sistemas agro-
silvopastoriles con enfoque turistico mismos que seran elaborados de los resultados del
proyecto. En cuanto a transferencia a grupos de interés, a través del Congreso Cientifico
Internacional de Innovacion, Ciencia y Tecnologia AMAZONIA VIVA (CIICTAV) y
otros seminarios y congresos relacionados al ambito de investigacion; ademas de
socializaciones, practicas, trabajos de titulacién y en colaboracion con el GADM
Orellana actividades con los productores agropecuarios mediante dias de campo,
manuales y folletos. A las instituciones publicas locales, asi como ONG’s se les
facilitard las producciones cientificas de los resultados publicados en revista de alto
impacto. De igual forma, se participard en un congreso internacional relativo a la
tematica del proyecto mediante ponencia oral o presentacion de poster y finalmente se
procedera a registrar un manual en el registro de propiedad intelectual SENADI, la
misma que esta dentro de la categoria obra literaria.

2.10 BENEFICIARIOS DIRECTOS E INDIRECTOS

e Beneficiarios directos: se beneficiara a 10 productores donde se realizara la
investigacion en primera instancia ya que los resultados finales les permitira tomar
decisiones sobre la determinacion de un sistema de produccion agrosilvopastoril con
enfoque turistico.
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e Se beneficia alrededor de 50 estudiantes y practicantes de las carreras de Zootecnia,
Agronomia, Ambiental y Turismo los mismos que participan en el proyecto, 20 docentes
de las carreras de Zootecnia, Agronomia, Ambiental y Turismo investigadores de la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo y el gobierno autbnomo descentralizado
Municipal Francisco de Orellana.

e Beneficiarios indirectos: Se beneficiarda con 920 personas entre agricultores,
ganaderos, productores y estudiantes pertenecientes a las carreras de Agronomia,
Ambiental, Zootecnia y Turismo.

2.11. IMPACTOS

1) Social:

Mediante la ejecucion de este proyecto, se podra demostrar los beneficios productivos
y medioambientales de los sistemas agrosilvopastoriles, permitiendo poder diversificar
sus sistemas productivos (mayor produccion y conservacion de los recursos naturales)
garantizando el equilibrio entre la naturaleza y el hombre de los pueblos y naciones.

2) Cientifico:

Como se menciond en antecedentes, a través de este proyecto de investigacion se
generaran datos de variables poco estudiadas en condiciones tropicales ecuatorianas,
como fuente de conocimiento para docentes, estudiantes, instituciones publicas y
privadas que puedan ser capaces de explicar fendmenos que se presentan dentro de los
complejos sistemas de produccion. Informacion que sera luego liberada a la comunidad
cientifica nacional e internacional para su aplicacion en otras latitudes.

Por lo tanto, el proyecto a desarrollarse cumplira con estandares de alto rigor cientifico-
técnico cuyas experiencias realizadas y sus principales hallazgos pueden enriquecer de
manera sustancial otros resultados ya alcanzados.

3) Econdmico:

A traves de los sistemas agrosilvopastoriles, se mejorara la productividad de todos los
elementos que lo componen de manera sustancial, aumentado asi los niveles de
produccion (agricola, ganadero, turistico y ambiental) en consecuencia se obtendra
mejores ingresos econdmicos de las familias que depende de esta actividad.
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4) Politico:

La consecucion del presente proyecto contribuira al redisefio de la politica publica en el
manejo de los sistemas de produccion, al proponer nuevos sistemas mas sustentables y
sostenibles, bajo enfoques de participacion con otras actividades como son el turismo.

5) Ambiental:

El comportamiento de los sistemas agrosilvopastoriles nos permitird evidenciar
sinergias 0 antagonismos, para poder identificar procesos que nos brinden eficiencia en
la productividad y nos permitan mitigar la contaminacion ambiental.

2.12. ASPECTOS BIOETICOS Y SOCIALES

El presente proyecto serd sometido al comité de Bioética de la Espoch para su
valoracién y aprobacion de todos los procedimientos que conlleven, la manipulacion
y recoleccion de muestras bioldgicas (pasturas, suelo y agua). De igual forma
conforme a los lineamientos por parte de entidades encargadas de la parte
agropecuaria nacional respecto al uso y manejo de flora y fauna con fines de
investigacion. De acuerdo con: ficha recepcion y evaluacion preliminar de proyecto
y formato de valoracion aspectos éticos.

2.13. OTROS PROUCTOS DE LA INVESTIGACION

Se registrard un manual de implementacion de sistemas de produccion silvopastoril
en el Registro de Propiedad Intelectual SENADI con los resultados del proyecto
para lo cual se seguird el siguiente procedimiento: crear un casillero virtual, solicitud
de signos distintivos y seleccion del tipo de registro.

3. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

3.1 PRESUPUESTO GENERAL POR ANOS DEL PROYECTO

MONTO ANO 1 (interno) $31,080.00
MONTO ANO 2 (interno y externo) $18,920.00
MONTO TOTAL DEL PROYECTO (interno y externo) | $50,000.00
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3.2 RECURSOS HUMANOS

ANO 1
NOMBRES HORAS / SEMANA COSTO MENSUAL*
Faustq Manolo Yaulema Garcés ’ 21152
Investigador /Director (CIADE)
Raul Lorenzo Gonzalez Marcillo
Director/Subrogante (CAUSANA 2 211,52
YACHAY)
Freddy Patricio Ajila Zaquinaula
Investigador/Docente (CAUSANA 1 105,76
YACHAY)
Marco Antonio Toledo Villacis ’ 21152

Investigador/ docente (YASUNI.SDC)
Maritza Carolina Sanchez Capa
Investigador/ Docente 1 105,76
(YASUNIL.SDC)

Santiago Alexander Guaman Rivera
Investigador/Externo/ (CAUSANA 2 211,52
YACHAY)

Juan Gabriel Chipantiza Masabanda
Investigador/Docente (CAUSANA 2 211,52
YACHAY)

Amanda Elisabeth Bonilla Bonilla
Investigador/Docente (CAUSANA 2 211,52

YACHAY)
Rodrigo Ernesto Salazar Lopez
Investigador/Docente (CAUSANA 2 211,52
YACHAY)
Angela Edith Guerrero Pincay
Investigador/Docente (CAUSANA 2 211,52
YACHAY)
Junior Stalin Vargas Hidalgo
Investigador/Docente (CAUSANA 2 211,52
YACHAY)
Diego Armando Masaquiza Moposita
Investigador/Docente (CAUSANA 2 211,52
YACHAY)

Nelson Rene Ortiz Naveda
Investigador/Docente (CAUSANA 2 211,52
YACHAY)

Mirian Yolanda Jiménez Gutiérrez
Investigador/Docente (CAUSANA 2 211,52
YACHAY)




ESPOCH

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

INVESTIGACION - VINCULACION

Marco lvan Chaves Cadena
Investigador/Docente (CAUSANA 2 211,52
YACHAY)

Byron Jesus Serrano Castillo
Investigador/Docente (CAUSANA 2 211,52
YACHAY)

Greys Carolina Herrera Morales
Investigador/Docente (CAUSANA 2 211,52
YACHAY)

José Israel Lépez Pumalema
Investigador/Docente (CAUSANA 2 211,52
YACHAY)

Ritha Sulema Lara VVasconez
Investigador/Docente (CAUSANA 2 211,52
YACHAY)

Carlos Roberto Lopez Paredes
Investigador/Docente (CAUSANA 2 211,52
YACHAY)

Roberto Carlos Chérrez Bahamonde
Investigador/Docente (CAUSANA 2 211.52
YACHAY)

Tesista 1 Sede Orellana Agronomia 2

Tesista 2 Sede Orellana ambiental 2

Ayudantes de investigacion 1 Sede
Orellana Agronomia

Ayudantes de investigacion 2 Sede
Orellana turismo

TOTAL 4230.40

Para los docentes investigadores con carga horaria, calcular, segin el tiempo de dedicacion a la
investigacion/Vinculacion, la RMU dividida para el nimero de horas total de dedicacion y
multiplicado por las horas al mes dedicados a la investigacion/Vinculacion. Este rubro no sera
considerado en el monto total del proyecto.
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3.3 DETALLE DE LOS REQUERIMIENTOS Y SERVICIOS UTILIZADOS POR EL PROYECTO

Tipo compra

Aporte .
(bien, obra, Cantidad | Unidad (m, CSII/rL]J AL GAD auckerze

Componentes Actividad Requerimiento

servicio o anual I, etc.)

p IVA Total Total
consultoria)

con IVA | sin IVA Cuatrl | Cuatr2 | Cuatr3

1.1.- Se realizara un
levantamiento topogréfico de Equipo topografico Servicio 1 1 300 300 100%
una dimensién de 0,3 ha.

Plantas de cacao bien 206 unidad 25 515 100%

Plantas de Erytrina bien 24 unidad 2.0 48 100%

Plantas de Naranja Washington bien 15 unidad 3.3 |48.75 100%

Sé%n?)eal:aet?\l;é%;nnaicz:lzs Plantas de Aguacate, injertas bien 24 unidad 35 84 100%
desarrollo de un sistema . .

agroforestal basado en el uso 1.3.- Se realizara un disefio Plantas de laurel bien 9 unidad 1.3 11.25 100%

ioi comparativo con bloques al
de bioinsumos pazar utilizandoq6 Plantas de Jacaranda bien 11 unidad 13 13.75 100%
tratamientos con 3

repeticiones. Plantas de Chuncho bien 48 unidad 13 60 100%

Plantas de Toronja Rosada bien 3 unidad 33 |99 100%

Plantas de coco bien 18 unidad 3.3 |59.40 100%

Colines de platano variedad

i i 0
Barraganete bien 60 unidad 1.8 105 100%

Plantas de Cedro bien 30 unidad 1.6 48 100%
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Sustrato bien 50 Quintal 8.0 400 100%
Arena bien 10 Quintal 3.0 30 100%
Tierra negra Bien 100 Quintal 3.0 300 100%
Cascarilla de arroz Bien 100 Quintal 5.0 500 100%
Compost Bien 50 Quintal 7.0 350 100%
Enraizador Bien 10 Unidad 6.0 60 100%
Fungicida casumin Bien 10 Unidad 5.0 50 100%
Funguicida Captan Bien 10 Unidad 8.0 80 100%
Ridomil Bien 10 Unidad 12.0 120 100%
Neem x Bien 10 Unidad 8.0 80 100%
Navaja de injertar Bien 5 Unidad 6.0 30 100%
Plastico para cubrir injertos Bien 8 unidad 5.0 40 100%
Urea Bien 8 Unidad 15.0 120 100%
Nitrato de amonio Bien 8 Unidad 20.0 160 100%
18-46-0 Bien 10 Unidad 30.0 300 100%
0-0-60 Bien 10 Unidad 20.0 200 100%
Algas marinas Bien 10 Unidad 12.0 120 100%
Borax Bien 3 Unidad 15.0 45 100%
Nitrato de Calcio Bien 3 Unidad 20.0 60 100%
Humus Bien 10 Unidad 15.0 150 100%
Biolvovino Bien 20 Litros 5.0 100 100%
Algas marinas Bien 10 litros 10.0 100 100%
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templado de alambre)

Regulador de crecimiento Bien 10 Kilos 32.0 320 100%
Nutri K Bien 10 Kilos 14.0 140 100%
5150.7
2.1.- Evaluar
ggron(_)mlga}mente_parcelas de Flexémetro Bien 1 Unidad 10 11.20 100%
investigacion en fincas
ganaderas.
Socola (bosques) Servicio 5 ha 150 840 100%
Siembra (dos jornales por ha.) Servicio 5 ha 40 224 100%
Tumba de arboles Servicio 5 ha 50 280 100%
Pique y repique (arboles) Servicio 5 ha 100 560 100%
Control de malezas (dos veces) Servicio 18 ha 50 1008 100%
Semillas Pasto Dallis Bien 12 kg 20 268.8 100%
2.2.- Establecimiento de Postes d t0 (250
pasturas ostes de cemento (2,50m x Servicio 213 Unidad/ha | 10 2 385.60 100%
10X10cm)
Alambre liso galvanizado # 14 Bien 14 Rollo/1000m | 120 1881.60 100%
Aisladores Bien 10 Funda/100 | 72 806.40 100%
Templadores Bien 9 Unidad 50 504.00 100%
Instalacion de cerca fija
(colocacidn de postes, hoyado y Bien 36 Unidad 20 806.40 100%
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C.2 Seevaluo el efecto
sombra en un sistema

Novillos de engorde Bien 10 Novillo 350 3920

silvopastoril sobre su potencial
de produccion y valor

nutricional. 2.3.- Se determind la

composicién quimica y valor
nutritivo del forraje a través Anélisis de suelo completo Servicio 9 Unidad 29.22 | 29454 100%
de técnicas laboratoriales y
uso de ecuaciones para
predecir el valor nutricional
de los pastos.

Anélisis bromatolégicos Servicio 72 Unidad 30 2419.20
Tubos (Galvanizado) bien 93 4”x6m 36 3749.76 100%
. 2mx
Techo (Dura techo) Bien 40 16 716.80 100%
0,40mm
1 i 0,
2.4.- Construccién de establo Correas (Perfiles) Bien 35 60x20 mm | 12 470.40 100%
Suelda Servicio 2.08 M2 480 1118.21 100%
Pernos autoperforables Bien 5 Cajax100u | 10 56.00 100%
Cimentacion Servicio 1 Unidad 2000 | 1998.46 100%
2.5.- Se midid el efecto
sombra sobre parametros de
temperatura ambiental y
humedad relativapara | o5 metro HOBO U23 Pro v2 Bien 4 Unidad | 250 | 1120.00 100%

realizar comparaciones frente
a un sistema de ganaderia
convencional como
monocultivo
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25
Total 55158
Medidor de oxigeno disuelto Bien unidad 180.0 201.60 100%
Medidor de oxigeno de solidos servicio unidad 17.0 19.03 100%
totales
3.2.- Serealizé la Lampara de catodo hueco para . . o
C.3 Modelado estadistico de | caracterizacion fisico- hierro Bien unidad 3000 | 336.00 100%
un sistema de tratamiento de | quimica y microbiolégica de
agua adecuado al sistema de | la vertiente localizada en la . .
produccion agrosilvopastoril | Estacion Experimental La Agar para ?géz:gllnar E. coli Bien Unidad 40.3 45.14
Belleza
Reactivos para determinar servicio unidad 40.0 44.80 100%
nitritos
Reactivos para determinar Bien unidad | 450 | 5040 100%
nitratos
696.96
4.1.- Analizados los recursos
turisticos mediante la ficha de | Lentes para cdmara Canon T6 — Bien unidad 20750 | 464.80
inventarios para conocer la 1865
potencialidad de la zona
C.4 Elaborado producto
agroturistico sostenible, en la
finca La Belleza
4.2.- Definidas las . - -
actividades turisticas Tripode Bien Unidad 100.0 112.00
potenciales mediante analisis Carpas 6 personas
de cada recurso identificado ’ i i
impermeables Bien Unidad 200.0 | 1120.00
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Lente teleobjetivo Bien 1 Unidad 1200.0 | 1344.00

Teodolito Bien 1 Unidad 500.0 560.00

4.3.- Disefiado de un
producto agroturistico Dron solo fotografia Bien 1 Unidad 1000.0
mediante el marketing mix

Linternas de casco Bien 5 Unidad 20.0

3600.80

TOTAL 35000
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RESUPUESTO DE LA ENTIDAD INTERINSTITUCIONAL

Tipo compra
. L ien r nti ni m. | L Aporte GAD Afo 2022
Componentes Actividad Requerimiento i ,_o_b 5 Sl Hlifterel i i C/U sin iva
servicio o anual etc.)
consultoria) —
Total sin iva Cuatrl Cuatr2 Cuatr3
C.1 Se realiz6
un analisis
. Se
comparativo L
. acondicioné
del nivel - de 0,3 hectéreas
desarrollo  de ' Equipo caminero 50 50 2.500
. de terreno para
un sistema
las labores
agroforestal aaricolas
basado en el | %9 '
uso de
bioinsumos i
Servicio HoraS/g"aq”'” 100%
C.2 Se evalud
el efecto
Sf)mbra en un Apertura  de
sistema vias y razanteo
silvopastoril y . Equipo caminero 250 50
del éarea d
sobre su | . .
. influencia.
potencial  de
produccion y
valor
nutricional. 12 500
15 000
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3.4. PRESUESTO GENERAL

ACTIVIDAD ESPOCH
ANO 1 ANO 2
Equipos 5204.97
Bibliografia y software 224
Subcontratos y servicios, etc. 25 651.03 3920.00
Maquinaria 15 0000
Total 46 080.00 3920.00
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4. CRONOGRAMA

ANO 2022 ANO 2023

Actividades MM M| MMM M| MMM M| M| M| M|M|M|M|M|M
es [es |es |es | es |es [es |es |es |[es [es |es |es | es |es [es |es | es | es
1 12 {3 |14 |5 (6 |7 |8 9 J10]11f12]1 12 |3 |4 |5 16 |7

COMPONENTE 1:

Se analizé un disefio comparativo del nivel de desarrollo de un
sistema agroforestal basado en el uso de bioinsumos.

Actividad 1.1.- Se realiz6 un levantamiento topografico de una
dimension de 0,3 hectéreas.

Actividad 1.2.- Acondicionamiento de 0,3 hectareas de terreno
para las labores agricolas.

Actividad 1.3.- Se realiz6 un disefio comparativo con bloques al
azar, utilizando 6 tratamientos con 3 repeticiones.

Actividad 1.4.- Se recolecto datos y analisis

COMPONENTE 2
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Evaluado el efecto sombra en un sistema silvopastoril sobre su
potencial de produccién y valor nutricional.

Actividad: 2.1.- Evaluacién agronémica de parcelas de
investigacion en fincas ganaderas

Actividad: 2.2 .- Se Establecié pasturas

Actividad: 2.3 .- Se Determiné la composicion quimica y valor
nutritivo del forraje a través de técnicas laboratoriales y uso de
ecuaciones para predecir el valor nutricional de los pastos

Actividad: 2.4.- Construccién de Establo, apertura de terrazas y
rasanteo de vias

Actividad 2.5.- Se midio el efecto sombra sobre pardmetros de
temperatura ambiental y humedad relativa para realizar
comparaciones frente a un sistema de ganaderia convencional
como monocultivo

COMPONENTE 3:

Modelado un sistema de tratamiento de agua adecuado para la
produccion agrosilvopastoril.
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Actividad 3.1.- Realizado levantamiento de informacion
hidrogréafica

Actividad 3.2.- Se realiz6 la caracterizacién fisicoquimica y
microbiolégica de la vertiente localizada en la Estacion
Experimental La belleza.

Actividad: 3.3.- Seleccionado un modelo un sistema de
tratamiento de agua

Actividad: 3.4.- Evaluado un modelo estadistico

Componente 4:

Elaborado un producto agroturistico sostenible, en la finca La
Belleza

Actividad 4.1.- Analizado los recursos turisticos mediante la ficha
de inventarios para conocer la potencialidad de la zona

Actividad: 4.2.- Se ha definido las actividades turisticas
potenciales mediante anlisis de cada recurso identificado
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Actividad: 4.3.- Disefiado un producto agroturistico mediante la
metodologia de marketing mix.

Actividad: 4.4.- Se ha realizado produccion cientifica
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