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1. DATOS GENERALES

NOMBRE DEL PROGRAMA:

INTEGRACION DE LAS CAPACIDADES INVESTIGATIVAS Y DE DOCENCIA PARA LA ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
DE CHIMBORAZO

NOMBRE DEL PROYECTO:

“Caracterizacion de la diversidad y conservacién de abejas nativas sin aguijon (Hymenoptera: Meliponini) en
diferentes sistemas antrdpicos de produccién en la Amazonia ecuatoriana”.

NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION RELACIONADO:

RESUMEN DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

PRESUPUESTO ESPOCH EXTERNO

Afio 1: 12 640,12 3792

Afo 2:

Presupuesto Total 12 640,12 3792
REALIZADO POR:

GRUPO DE INVESTIGACION I X EQUIPO DE VINCULACION

Nombre del grupo: CAUSANA YACHAY

1.1 INFORMACION DEL DIRECTOR/INVESTIGADOR RESPONSABLE

/Apellidos y Nombres: Victor Alberto Lindao Cérdova

Cargo: Profesor Titular

Correo electrénico: vlindao@espoch.edu.ec

Teléfono: Celular: 0992383470 Convencional: 032620313
Facultad, CarreraRecursos Naturales

/Extensién:

TIPO DE INVESTIGACION

S X - Innovacién
Investigacion Cientifica Desarrollo Tecnolégico -
tecnolégica

1.2 SECTOR EN EL QUE TENDRA IMPACTO EL PROYECTO:

. Fomento agropecuario - . .
Desarrollo humano y social grop . X Biodiversidad y ambiente
y desarrollo productivo X
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Recursos naturales X

Energia

Tecnologia de la informacién y
comunicacion

1.3 AREA DE INVESTIGACION /VINCULACION: (DE ACUERDO A LA UNESCO)

Ciencias Exactas y naturales

Ingenieria y Tecnologia | x

Ciencias Médicas

Ciencias Agricolas X

Ciencias Sociales

Humanidades

Area del conocimiento

Sub Area del

L. Sub Area Especifica
conocimiento

Agricultura, Silvicultura, Pesca 'y
Veterinaria

Agricultura

Produccién agricola y ganadera

Ciencias Fisicas, Ciencias Naturales,

Matematicas y Estadisticas

Medio Ambiente

Ciencias Ambientales

Medio Ambiente y vida silvestre

1.4 INDIQUEEL O LOS OBJETIVOS DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2017 —2021 TODA UNA VIDA,
EN EL QUE EL PROYECTO SE IDENTIFICA CON SU EJECUCION:

Garantiza una vida digna con iguales
oportunidades para todas las personas

Afirmar la interculturalidad y plurinacionalidad,
revalorizando las identidades

Garantizar los derechos de la naturaleza para
las actuales y futuras generaciones

Consolidar la sostenibilidad del sistema
econdémico, social y solidario y afianzar la
dolarizacion

Impulsar la productividad y competitividad

Desarrollar las capacidades productivas y del

para el crecimiento econémico sostenible, entorno, para lograr la soberania alimentariay el | x
de manera redistributiva y solidaria Buen Vivir Rural
Incentivar una sociedad participativa, con un Promover la transparencia y la corresponsabilidad
Estado cercano al servicio de la ciudadania para una nueva ética social
Garantizar la soberania y la paz, y posicionar
estratégicamente al pais en la region y el
mundo
1.5 LINEA INSTITUCIONAL DE INVESTIGACION/VINCULACION Y PROGRAMA
Administracion y Economia Tecnologias de la Informacidn, Energias  Renovables 'y

Popular

Comunicacion

Proteccion Ambiental

Gestion y Manejo Sustentable|
de los Recursos Naturales

X  |Arte Culturay patrimonio

proximos anos

Las que se generen en los

Procesos tecnoldgicos
Artesanales e Industriales

Salud y Nutricidn

Ciencias basicas y aplicadas

Educacion y Pedagogia




ESPOCH

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

INVESTIGACION - VINCULACION

1.6 TIEMPO DE DURACION DEL PROYECTO

DURACION DEL PROYECTO: | Fecha de Inicio: | Fin planificado: | Fin Real:
Tiempo total: 24 meses 2022/02/01 2024/02/01 2024/02/01

1.7 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se realizara en la regién amazodnica - Provincia de Orellana, se efectuara en dos etapas: la
primera en la parroquia San Carlos, Cantén Joya de los Sachas y la segunda en la finca experimental “La
Belleza” de la ESPOCH, parroquia La Belleza, cantdn Francisco de Orellana.

WAL | WA S L TR PR
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Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial San Carlos

La parroquia San Carlos esta ubicado al sur del cantdn Joya de los sachas. El cantdn limita al norte con La
Joya de los sachas; al sur con el Rio Napo; al este con la Joya de los Sachas y oeste con la parroquia San
Sebastian del Coca. Tiene una superficie aproximada de 13.437,41 km2. Posee una poblacion de 2.846
habitantes. La parroquia La Belleza limita al norte con la parroquia Garcia Moreno, al sur con la parroquia
Inés Arango y cantdén Tena (Provincia de Napo), al este con la parroquia Dayuma y al oeste con el cantdn
Loreto y Provincia de Napo, estd conformada por 4133 habitantes de los cuales 53 % son hombresy 47 %
son mujeres, tiene una extensién territorial de 610.23 Km? (GADPO, 2015).
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1.8 TIPO DE COBERTURA

| Nacional | | Regional | | Provincial | | Cantonal | | Parroquial | X |

El proyecto se ejecutara en:

El area de intervencidn es el perimetro rural de la parroquia San Carlos del Cantdn La joya de los sachas,
y la parroquia La Belleza del cantdn Francisco de Orellana.

1.9 Tipo de proyecto:

| Nuevo | X | Continuacién | |

1.10 PROPUESTA RELACIONADA CON UN PROYECTO EN EJECUCION O YA EJECUTADO

| En ejecucién | | Ejecutado | |

1.11 DATOS DE LAS INSTITUCIONES EJECUTORAS DEL PROYECTO PRESENTADO

ESPOCH:
Facultad de Ciencias Facultad de Mecanica
Facultad de Informatica y Electrénica Facultad de Administracién de Empresas
Facultad de Salud Publica Facultad de Ciencias Pecuarias
Facultad de Recursos Naturales Sede Orellana X
Sede Morona Santiago

1.12 OTRAS INSTITUCIONES NACIONALES O INTERNACIONALES QUE PARTICIPEN EN LA EJECUCION DEL

PROYECTO:

Nombre de la Institucion: IAgencia de Regulacidn y Control Fito y Zoosanitario

Siglas: IAGROCALIDAD

Contacto: 0990805782

Ciudad: Puerto Francisco de Orellana

Correo electrénico: juan.vera@agrocalidad.gob.ec

Pagina Web: www.agrocalidad.gob.ec

Teléfonos:

ITipo de participacion: Participara realizando movilizacién, permisos zoosanitarios de material bioldgico,
capacitaciones sobre normativa legal vigentes, enfermedades comunes en abejas,
Otorgando permisos zoosanitario del meliponario diversificado de la finca. |2

1.13 PERSONAL DEL PROYECTO*


mailto:juan.vera@agrocalidad.gob.ec
http://www.agrocalidad.gob.ec/

ESPOCH

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

INVESTIGACION - VINCULACION

Cargo Facultad y Cédula de Nombre Docente Correo Teléfono Carga
carrera Identidad completo | titular/oca | electrénico celular Horaria
sional institucional semanal
Investigador Recursos 0601264179 Victor Titular vlindao@es | 0992383470 4
Responsable/ | Naturales Alberto poch.edu.ec
Director/Coo Lindao
rdinador Coérdova
COPROSURE
NE
Director Sede 1804154878 Diego Ocasional .
subrogante/I Orellana Armando dmasaquiza 2
. . @espoch.ed | 0983135089
nvestigador/ Masaquiza
. u.ec
Docente Moposita
Investigador/ Sede Vargas Ocasional L 2
Docente Orellana Hidalgo Junior.varga
1600415713 Junior s@espoch.e | 0995299670
Stalin du.ec
Investigador/ Sede Ortiz Ocasional . 2
Docente Orellana Naveda nelson.ortiz
1600360497 @espoch.ed | 0998092546
Nelson
u.ec
Rene
Investigador/ Sede Ocasional 2
Docente Orellana 0602152795 Rodrigo rodrigo.salaz 0999444777
Salazar ar.edu.ec
Investigador/ Gonzalez Ocasional 2
Docente Sede Marcillo raul gonzale
1704271426 , s@espoch.e | 0997130592
Orellana Raul
du.ec
Lorenzo
Investigador/ Maritza Ocasional . 2
Docente Sede Carolina maritza.sanc
2200031058 . hez@espoch | 0990465379
Orellana Sanchez edu.ec
YASUNI SDC Capa T
1.14 Apoyo administrativo y técnico*
Cargo Facultad/ Cédula de Nombre Correo electrénico
Dependencia Ciudadania completo
Investigador | Sede Orellana | 1103812416 | Rolando Marcel | rolando.torres@espoch.edu.ec
Torres Castillo

RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

La reduccién de las poblaciones de polinizadores a nivel mundial es una realidad, es una acuciante
preocupacion para cientificos e investigadores, debido a que muchas especies de plantas dependen del
proceso de polinizacion para la produccion de frutos y semillas. Se tiene reportes de pérdidas de la
biodiversidad de insectos en paises Latinoamericanos y nuestro pais no esta exento de este fendmeno;
existe poca informacion relacionada a esta situacidn, sin embargo estos insectos son muy susceptibles a
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pesticidas, insecticidas y otros productos quimicos que son usados en el campo, ademas la expansion la

tala sin respetar los limites de las zonas agricolas son un factor predominante para fomentar la
desaparicion de las abejas.

Por otra parte, a la miel de abejas meliponas se le atribuyen varios beneficios medicinales por su excelente
calidad siendo muy cotizada por casas farmacéuticas naturistas lo que representa un nicho de mercado
nuevo para los productores. Por estas razones la "meliponicultura se convierte en una actividad con un
impacto productivo muy importante, ademas de fomentar practicas amigables con el medio ambiente".
Al igual que otras variedades de abejas, las meliponas tienen un importante papel ecoldgico ya que son
excelentes polinizadores de alli la importancia de su conservacion, preservacidn y la expansion de abejas
sin aguijon en la zona.

En base a dicha premisa se desarrolla la propuesta del presente proyecto que pretende “CARACTERIZAR
LA DIVERSIDAD DE ABEJAS NATIVAS SIN AGUIJON EN DIFERENTES SISTEMAS ANTROPICOS DE
PRODUCCION Y CONSERVACION MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DE UN MELIPONARIO DIVERSIFICADO”.
La investigacidon tendra una duracion de un afio y medio; y se plantea en dos etapas: la primera que
corresponde a la caracterizacion mediante morfometria geométrica, ademas se determinara de la
prevalencia de las principales lineas de abejas nativas sin aguijon y se evaluara el efecto de la polinizacion
sobre el cultivo del café; la segunda enfocada a la conservacién con la implementacién de un meliponario
diversificado.

Los principales resultados que se obtendran de la investigacidn son: un inventario fenotipico de las lineas
y estirpes de abejas nativas, ademas se determinara las lineas y estirpes predominantes en las areas, se
conocera como influye el efecto de la polinizacidn sobre los rendimientos productivos del café, con lo que
se fomentard la implementacion de apiarios de abejas nativas con mayor prevalencia en las dreas de
impacto antrdpico. Se obtendrd una coleccion entomoldgica de himendpteros, el cual se podra
depositarlo en el Museo de la ciudad y se buscara la conservacion mediante el establecimiento de un
meliponario diversificado con las distintas lineas de abejas nativas en la finca “La Belleza” de la ESPOCH.
En lo que se refiere a transferencia de tecnologia se dispondra de un articulo cientifico que se publicara
en una revista regional, adicionalmente se elaborara una obra con registro con derecho de autoria con la
identificacion y efecto de la polinizacidn de las principales lineas y estirpes de abejas nativas.

La caracterizacidn de la diversidad de abejas nativas es de mucha importancia ya que sirve como base en
los planes de conservacion y mejoramiento de recursos zoogenéticos de la zona. El identificar las especies
con mayor prevalencia permitira tomar decisiones sobre la implementacion de meliponarios en los
distintos sistemas de produccidn antrépica para el incremento de la produccidn agricola y de pastos. Se
dispondra del primer meliponario diversificado a nivel nacional, con el cual promueve la conservacion de
las especies de abejas nativas en la provincia de Orellana.

2. CONTENIDO DEL PROYECTO
2.1 ANTECEDENTES

La tribu Meliponini, como una de las tribus constitutivas de Apidae comprende abejas sociales provistas
de una estructura especializada para la recoleccion de polen en las tibias posteriores, llamada corbicula
(Nates-Parra, 2004). De acuerdo con Nogueira-Neto (1997), las Meliponini no construyen celdas reales,
preparan la entrada del nido en forma de un crater hecho de arcilla y resinas vegetales y posiblemente
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toda esta tribu Unicamente estaria conformada por el género Melipona. Sin embargo, para otros autores,

Melipona seria apenas una de las decenas de géneros de esta tribu (Nates-Parra, 2001).

En los ultimos afios se observa una disminucidn significativa de las poblaciones de abejas en todo el
mundo, que se estima, alcanza un 30 % (Tirado et al., 2013). Esta problematica causa alarma general entre
cientificos y criadores. Las causas de la denominada “crisis de los polinizadores” o “crisis de la
polinizacion” segun Pantoja et al. (2014) se debe a la introduccién de especies que compiten o son
portadoras de parasitos nuevos para los polinizadores nativos, la presencia de algunas plantas invasivas
que modifican la composicién floristica a nivel regional, la deforestacion y el uso intensivo e
indiscriminado de agroquimicos, entre otras.

La actividad apicola es considerada de gran importancia para la seguridad alimentaria de muchos paises
(Ruiz 2019), donde el crecimiento demografico mundial impone optimizar la produccién de alimentos
para cubrir los requerimientos crecientes de los pueblos. Las abejas nativas son insectos que tiene un
papel relevante en los ecosistemas naturales y agricolas, debido a su funciéon protagénica en la
polinizacion de cultivos que forman parte de la cadena tréfica del hombre (Verde et al., 2013), atn ante
la modernizacidén e intensificacion de la agricultura a escala mundial — nacional y sin descartar su
importancia econémica debido al valor que generan sus productos.

Numerosos estudios demostraron su importancia en ecosistemas tropicales naturales (Carvajal 2020) y
en agroecosistemas tropicales. La mayor biodiversidad de las abejas sin aguijén se encuentra
principalmente en la region Neo tropical, donde existen unas 400 especies y 32 géneros (Camargo y Pedro
2008).

La alta biodiversidad presente en nuestro pais contrasta con el elevado desconocimiento de este grupo,
donde existen pocos estudios realizados y se desconoce la biodiversidad. En el sur de Ecuador se tiene
registrado cerca de 90 especies de abejas nativas.

2.2 JUSTIFICACION

La crianza de abejas silvestres es una actividad agricola que no se desarrolla por diferentes factores como
la falta de inversion del Estado, la poca participacidn de sus autores y por el aumento de la deforestacion
de los bosques en el pais. La produccidén interna de miel de abeja ni siquiera alcanza a cubrir la demanda
nacional, y ademas la miel importada y adulterada cada vez es mas comudn en nuestro mercado. (FAO,
2015).

La miel procedente de las abejas meliponas tiene una diferencia marcada de la abeja comun (Apis melifera)
en cuanto a su sabor, consistencia y uso. Es mas acida, fluida y tradicionalmente se le atribuyen mayores
propiedades curativas y nutricionales, dentro de los beneficios o las propiedades farmacoldgicas estan los
efectos positivos en el tratamiento de enfermedades oftdlmicas cémo las cataratas en estado inicial, la
conjuntivitis, los procesos inflamatorios del glaucoma, el asma bronquial y los dolores posparto. Asi también
el polen de las meliponas mejora la reaccién inmunoldgica del organismo, se aplica en Ulceras y llagas en la
piel de dificil cicatrizacion y estimula la produccidn de gldbulos rojos.

En la actualidad la biodiversidad de las abejas sin aguijon se ve amenazada por impactos humanos como
la deforestacion, el cambio de uso de suelo, el cambio climatico y la introduccién de especies exdticas.
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Frente a estas amenazas se debe acelerar la catalogacion de la biodiversidad en zonas poco estudiadas

para conocer la biodiversidad del grupo y el estado de sus poblaciones de esta manera establecer medidas
de conservacion efectivas. La falta de informacion acerca de la biodiversidad de este grupo de abejas, la
elevada convergencia morfoldgica y la existencia de numerosas barreras geograficas a lo largo de su
distribucion, sugieren la existencia de numerosas especies.

El estudio taxondmico de la biodiversidad supone un cuello de botella para la descripcidon e identificacion
de especies, fendmeno que se magnifica en zonas hiper-diversas. Sin embargo, es de mucha importancia
indicar que la biodiversidad existente en ciertas zonas del pais son aun desconocidas; en estos lugares hay
presencia de bosques virgenes donde no se tiene documentado ciertas especies existentes de flora y
fauna, este es el caso de la Amazonia ecuatoriana, en donde con el advenimiento de la investigacion un
sin nimero de especies nuevas son descubiertas todos los afos. Por ello se requiere de nuevas iniciativas
de trabajo, bajo un escenario de pérdida rapida de biodiversidad, la utilizacion de técnicas como la
morfometria geométrica en los Ultimos afios ganaron gran realce en el ambito investigativo.

La morfometria geométrica demostré ser un método sencillo y efectivo para la identificacién de
especimenes de grupos taxondmicos concretos de abejas sin aguijon a diferentes niveles. La sencillez y el
reducido costo econdmico suponen una ventaja frente a métodos moleculares de mayor costo y
complejidad, lo que permite que sea una primera aproximacidn para caracterizar la biodiversidad de un
grupo; sin embargo los diferentes analisis moleculares para estudiar la diversidad genética proporcionan
una herramienta precisa en comparacion con los morfométricos clasicos. Estos analisis complementados
son la base que se realiza en todo plan de conservacion y mejoramiento genético, son herramientas que
logran determinar procesos de erosion genética de cualquier especie.

Es necesario fomentar la meliponicultura conservacionista como parte integrante de un modelo de
agricultura sustentable basados en la combinacién de conocimientos tradicionales y cientificos,
complementados con el uso de especies locales y con tecnologias ecolégicamente adecuadas. Todo ello
se enfoca desde un proceso de transicion agroecoldgica, con una marcada trans-disciplinariedad a lo largo
de todo el proceso. Por lo que se propone caracterizar la diversidad de abejas nativas sin aguijén en
diferentes sistemas antrdpicos de produccion, evaluar el efecto de la polinizaciéon y su conservacidn
mediante la implementacién de un meliponario diversificado.

2.3 ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

Las abejas nativas por su papel como polinizadoras de la flora y su riqueza de especies son un grupo
importante de insectos (Carvajal 2020). Por su marcada dependencia hacia los recursos florales y sus
multiples adaptaciones para la localizacidn y colecta de estos recursos, que involuntariamente promueven
la polinizacién, proporcionan un servicio ecoldgico clave para la mantencion de los ecosistemas y acttan
como bioindicadores de calidad ambiental (Pereira & Lima, 2012).

El problema radica que en la Ultima década y en especial en los ultimos afios gran cantidad de abejas han
ido desapareciendo en numeros alarmantes, lo que trae aparejado no solo la disminuciéon en la
produccion de la miel, sino también en la polinizacidn de las plantas, siendo las abejas uno de los insectos
polinizadores mas importantes. De la misma manera se piensa que esta grave disminucion de las colonias
de las abejas se debe a multiples factores como: el cambio climatico, la contaminacidn, los pesticidas,
determinados parasitos, hongos y enfermedades, especies vegetales particulares, animales invasores, la
perdida de habitats, la agricultura industrializada, etc.
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Se calcula que la tercera parte de los alimentos humanos son polinizados por insectos, en particular por
las abejas. Aproximadamente de las 100 especies de cultivos que proporcionan el casi 90 % de la comida
mundial, mas del 70 % se polinizan gracias a las abejas. En el caso de frutas particulares, la produccion de
semillas disminuye en mas del 90 % al desaparecer estas especies polinizadoras.

Hay varias soluciones como: prohibir los productos tdxicos para las abejas actualmente en uso, para esto
se debe hacer evaluaciones estrictas de riesgos de los plaguicidas; la Unidn Europea prohibié tres tipos de
pesticidas: clotianidina, imidacloprid, tiametoxam. Una de las soluciones definitivas e ideal seria adoptar
la agricultura ecoldgica como Unica via para una produccién sostenible.

Para que el cambio se lleve a cabo se necesita primordialmente que tomen cartas en el asunto los
politicos, los agricultores y las empresas. Nosotros desde nuestro lugar podemos ayudar demandando
productos ecoldgicos y contribuyendo a la desaceleracién del cambio climatico.
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ARBOL DE PROBLEMAS

El 90 % de las especies
vegetales para el consumo
humano son polinizadas
por abejas

Atenta la seguridad
alimentaria de
pueblos y naciones

Desconocimiento
del beneficio de la

polinizacion
Desconocimiento Uso indiscriminado de
de diversidad de productos quimicos,
abejas parasitos y enfermedades
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Reduccion de
abejas nativas

Reduccion de
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y poliniferas

Muerte de abejas
(Crisis de polinizadores)
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produccion de
alimentos
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Reduccion de
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2.4 OBIJETIVOS

A. Objetivo General

Caracterizar la diversidad, efecto de la polinizacién y conservacién de abejas nativas sin aguijéon en
diferentes sistemas antrépicos de produccidn en la Amazonia ecuatoriana.

B. Objetivos Especificos

- Identificar la diversidad de abejas nativas sin aguijéon mediante morfometria geométrica del ala.

- Evaluar el efecto de la polinizacidn con las principales especies predominantes de abejas nativas en los
sistemas antropicos de produccién.

- Implementar un meliponario diversificado de razas de abejas nativas con fines de conservacion e
investigacion.
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Resumen de objetivos

Linea base

Metas

Indicadores

Fuentes de verificacion

Supuestos

Fin

Contribuir al estudio de la biodiversidad
mediante la caracterizacion,
identificacion y conservacién de abejas
nativas sin aguijon en diferentes sistemas
antrépicos de produccion en la Amazonia

ecuatoriana

No hay estudios de
caracterizacion y
conservacion de
abejas nativas y con
este  estudio se
pretende

caracterizar el 20 %
de las abejas de esta
region, ademas
evaluar el efecto de
la polinizacion sobre

diferentes sistemas

antrépicos de
produccion y
conservacion de

lineas o estirpes en la
provincia de
Orellana de la region
Amazdnica

Hasta julio del afio 2023 se
habra
identificado,

caracterizado,
evaluado el
efecto de la polinizacion vy
conservado 10 lineas o
estirpes de abejas nativas sin

aguijon

Informes cuatrimestral y anual
Informe de  evaluaciones
morfométricas

Informe de la evaluacion del
efecto de la polinizacion
Socializacion de resultados
Informe de la
Georeferenciacién

Archivo Fotogriéfico

La ESPOCH Sede -
Orellana cuenta con los

recursos para el
desembolso de recursos
econémicos para el

cumplimiento de las
actividades del proyecto
y del apoyo

interinstitucional.

Propésito
Diversidad de abejas nativas sin aguijon
han sido caracterizadas y conservadas

mediante la implementacion de un

meliponario diversificado y evaluada el

Identificado y conservado
10 lineas o estirpes de
abejas nativas mediante la
implementacion de un
meliponario diversificado

Hasta julio del afio 2023 se
habra caracterizado lineas o
estirpes de abejas nativas,
implementado un
meliponario diversificado y

Libros de campo
Archivos fotograficos
Meliponario diversificado

establecido

Las asignaciones
presupuestarias se han
ejecutado en los plazos
correspondientes para

cada actividad
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efecto de la polinizacion sobre el cultivo
del café

para futuras
investigaciones y evaluado
el efecto econdmico de la
polinizacion

evaluado el efecto de Ia
polinizaciéon sobre el cultivo
del café

COMPONENTE 1

Diversidad de abejas nativas sin aguijon
han sido identificadas mediante
morfometria geométrica del ala en
diferentes sistemas antrdpicos

Realizado un Inventario
con la caracterizacion
morfométrica para obtener
los fenotipos de las
principales lineas y estirpes
de abejas nativas

Hasta julio del afio 2023 se
habra caracterizado
fenotipica las principales
lineas y estirpes de abejas
nativas

Informe de  evaluaciones
morfométricas

Archivos fotograficos

Informe de la
Georeferenciacién

Se ha cumplido con el
cronograma para la
elaboracion y el
inventario de las abejas

Actividad

1.1 Permisos gestionados en el Ministerio
de Ambiente para la recoleccion de
recursos genéticos y certificacion bioética
de la ESPOCH obtenida

Se obtuvo un permiso del
Ministerio del Ambiente y
una certificacién bioética
de la ESPOCH

Durante los meses de febrero
y marzo del afo 2022 se
habrad obtenido el permiso
del Ministerio del ambiente y
la certificacion bioética

Informe de permisos de
recoleccion de abejas nativas
sin aguijon

Informe de certificacion
bioética de la ESPOCH

Obtenido permisos
Ambientales y
certificacién bioética de
la ESPOCH al 100 %

1.2 Trampas de agua para la captura de
abejas nativas sin aguijén han sido
elaboradas e instaladas

Se instalé 96 trampas en
cuatro fincas

Hasta inicios de abril del 2022
se habrd instalado 96
trampas en cuatro fincas

Archivos fotograficos
Libros de campo
Trampas instaladas

Productores del GAD
San Carlos dispuestos a
la colaboracion para
instalacion de trampas
al 100 % en las cuatro
fincas
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1.3 Muestras de abejas nativas con
trampas de agua recolectadas

Recolectado muestras de
abejas nativas durante dos
épocas (Abril, Mayo, Junio)
- (Agosto, Septiembre,
Octubre) del 2022

Durante la época de alta
(abril, mayo, junio) y baja
(agosto, septiembre,
octubre) pluviosidad del afio
2022 se habra realizado 96

muestreos en cuatro fincas

Archivos fotograficos

Informes de recoleccion de
muestras de abejas sin aguijon
Libro de campo

Muestras de abejas en frascos
con etanol

de abejas nativas con Los muestreos han sido
trampas de agua realizados
1.4 Insectos fueron atrapados con redes Capturados insectos con | Durante la época de alta | Archivos fotograficos oportunamente
entomoldgicas redes entomoldgicas en | (abril, mayo, junio) y baja | Informes de recoleccién de
cuatro fincas durante dos | (agosto, septiembre, | muestras de abejas sin aguijon
épocas (abril, mayo, junio) - | octubre) pluviosidad del afio | Libro de campo
(agosto, septiembre, | 2022 se habra realizado 96 | Muestras de abejas en Acetato
octubre) del 2022 capturas de insectos con | de Etilo
redes entomoldgicas
1.5 Abejas nativas caracterizadas Caracterizado  mediante | Durante el primer | Informe del analisis | Disponibilidad del
mediante morfometria geométrica del morfometria geométrica | cuatrimestre del 2023 se | morfométrico técnico externo para la

ala

del ala 10 estirpes de
abejas sin aguijon

habra
identificado

caracterizado e
mediante
morfometria geométrica del

Libro de campo
Base de datos morfométricos
Archivos fotograficos

caracterizacion e
identificacion mediante
morfometria

ala geométrica de abejas sin
aguijéon cumplido al 100
%
1.6 Caja entomoldgica elaborada Elaborado una caja | Durante el primer | Informe de caja entomoldgica Disponibilidad de
entomoldgica con lineas o | cuatrimestre del 2023 se | Base de datos de lineas o | recursos econdmicos

estirpes de abejas sin

aguijon

habrd elaborado una caja

especies de abejas

por parte de la ESPOCH
para la elaboracién de la
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entomoldgica con abejas
nativas sin aguijon

caja entomoldgica al 100
%

COMPONENTE 2

Efecto de la polinizacion con las

Evaluado el efecto de la
polinizacién con abejas
nativas en el cultivo del

Durante el primer
cuatrimestre del afo 2023 se
habra evaluado el efecto de la

Informe de especies con mayor

prevalencia
Archivos fotograficos

Colaboracion de
productores
involucrados para

principales especies predominantes de café polinizacién en el cultivo del | Informe con la | determinar el efecto de
abejas nativas ha sido evaluado en el café café georreferenciacion de las | la polinizacion

especies

Colmenas establecidas en

fincas
2.1 Base de datos elaborada y procesada Elaborado una base de | Durante el tercer | Base de datos Disponibilidad del

con las especies predominantes de abejas
nativas

datos con las abejas
predominantes en la zona

cuatrimestre del afio 2022 se
habra elaborado una base de
datos con la especies
predominantes de abejas
nativas sin aguijon en las zona

Informes
Georeferenciacion
Fotos aéreas

técnico de TIC para la
elaboracién de base de
datos 100 % cumplida

2.2 Informacién de las especies de abejas
nativas predominantes procesada vy
analizada

Procesado la informacién
de la base de datos de las
lineas o estirpes de abejas
nativas sin aguijon

Durante el tercer
cuatrimestre del afio 2022 se
habra procesado la base de
datos de abejas nativas
predominantes en la zona.

Informes de resultados

Disponibilidad del
técnico para el Andlisis
estadistico de la base de
datos al 100 %

2.3 Meliponarios con especies
predominantes han sido establecidos y el
efecto de la polinizacién medido en los

diferentes sistemas antrdpicos

Instalado un meliponario
con las especies
predominantes en cada

finca evaluada

Durante el primer
cuatrimestre del afio 2023 se
habra instalado un
meliponarios y evaluado el
efecto de la polinizacion

Archivos fotograficos
Meliponarios establecidos

Disponibilidad de

recursos econdmicos
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COMPONENTE 3

Meliponario  diversificado ha sido
implementado para conservar las
distintas razas de abejas nativas

Conformado un
meliponario diversificado
con las principales lineas o
estirpes de abejas nativas
halladas en la investigacidon

Hasta julio del afio 2023 se
tendrd  conformado  un
meliponario diversificado con
las lineas o estirpes de las
abejas nativas colectadas

Meliponario establecido
Archivo fotografico

Dos articulos publicados a nivel
regional

Una obra con derecho de
autoria elaborado

por parte de la ESPOCH
para la conformacion al
100 %.

3.1 Implementado la infraestructura para
el meliponario

Implementado
infraestructura de
proteccién para el

meliponario

Hasta julio del afio 2023 se
habra implementado
infraestructura de proteccion
en el meliponario

Infraestructura instalada
Archivo fotografico
Informes

Meliponario construido

3.2 Meliponario de abejas nativas
instalado en la finca experimental “LA
BELLEZA” de la ESPOCH - Sede Orellana

Instalado un meliponario
diversificado en la finca
experimental “LA BELLEZA”

Hasta julio del afio 2023 se
tendrd  conformado  un
meliponario diversificado

Meliponario instalado
Fotos aéreas
Archivo fotografico

3.3 Resultados han sido socializados

Socializado y publicado los
resultados con
beneficiarios del proyectoy
entidades publico-privados
y comunidad cientifica

Hasta julio del afio 2023 se
habra socializado y publicado
los resultados del proyecto

Informes de socializaciéon del
proyecto a productores
Informe de publicacién
cientifica

Dia de campo

Archivos fotograficos

Disponibilidad de
recursos  econdmicos
por parte de la ESPOCH
para la conformacion al
100 %.
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2.6 SOSTENIBILIDAD

El bienestar humano se sostiene y mejora gracias a varios servicios ecoldgicos (funciones proporcionadas
por la naturaleza) que apoyan la vida de la especie humana en la Tierra. A menudo se da por sentado que
servicios como la depuracion de agua, el control de plagas o la polinizacién (por nombrar solo algunos)
existen para nuestro beneficio, aunque no siempre sean evidentes en nuestras vidas diarias, dominadas
por la tecnologia.

Los organismos silvestres implicados en la polinizacidn incluyen las abejas, muchas mariposas, polillas,
moscas, escarabajos y avispas, ademas de algunos pajaros y mamiferos. De hecho, las abejas son el grupo
de polinizadores predominante y principal desde el punto de vista econdmico en la mayoria de las
regiones geograficas. En los Ultimos afios, no obstante, las abejas son afectadas, cada vez mas, por varias
enfermedades, plaguicidas y otras presiones medioambientales. En consecuencia, la importancia de los
polinizadores sobre la polinizacion de cultivos parece haber aumentado su relevancia (SADER 2020).

La acuciante reduccion de polinizadores a nivel mundial hace necesario buscar nuevas alternativas para
contrarrestar este efecto; el presente proyecto propone como una forma esencial identificar y
caracterizar las abejas nativas sin aguijon en ambientes con diferente grado de impacto antrépico de la
provincia de Orellana, esta informacion es primordial para determinar procesos de erosién genética y
poder contrarrestarlos, mediante el establecimiento de planes de conservacidon (ya que existe la
posibilidad de encontrar especies nuevas) y mejoramiento de las abejas nativas presentes en nuestra
provincia que pueden ser extendidos a toda la region Amazonica.

Al evaluar el efecto de la polinizacion y dar a conocer los beneficios de estas practicas en la produccidn
agricola, seran sujetas a utilizacidén por varios productores en sus actividades diarias, la cual permitira
incrementar de una manera apreciable sus rendimientos. De la misma manera, el aporte al proceso de
conservacion de abejas nativas, inicia mediante el establecimiento de un meliponario diversificado con
todas las especies identificadas y caracterizadas en este estudio, pudiendo ser uno de los primeros a nivel
nacional.

Sin embargo, al finalizar del proyecto, el meliponario diversificado establecido en la finca “La Belleza” de
la ESPOCH, tendra seguimiento continuo por parte de docentes de la catedra de Apicultura, estudiantes
en practicas de campo y laboratorio, con lo que se garantizara la continuidad, manejo y sostenibilidad de
este recurso zoogenético.

2.7 METODOLOGIA

La investigacidn se plantea en dos etapas: la primera se realizara en el cantén Sacha, parroquia San Carlos,
esta corresponde a la caracterizacion de abejas nativas en diferentes sistemas antrdpicos, prevalencia y
establecimiento de meliponarios con las principales lineas de abejas nativas sin aguijén para evaluar el
efecto de la polinizacion sobre el cultivo del café y la segunda se realizara en la finca “La Belleza” de la
ESPOCH en la parroquia La Belleza, mediante la implementacion de un meliponario diversificado.

2.7.1 PRIMERA ETAPA

OBJETIVO ESPECIFICO 1:
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Se gestionaran los permisos en el Ministerio del Ambiente para la recoleccidn de recursos genéticos y se
obtendran la certificacidn bioética de la ESPOCH.

Para el estudio se seleccionardn cuatro areas de la zona, estas se basan en el tipo de ambiente: areas
agricolas y dreas ganaderas (dos por area), ademas se realizara el muestreo en dos épocas del afio: en la
época de minima y maxima precipitacion.

2.7.1.1 DISENO EXPERIMENTAL

En cada area de estudio se seleccionaran 2 sub-areas de muestreo de 1 hectarea de superficie cada una
(100 x 100 m). Las sub-areas se seleccionaran intentando que cada una represente la mayor diversidad
de micro-habitat posible dentro del drea mayor y que los diferentes estratos florales de dichos ambientes
estén representados. Los muestreos de abejas se realizardn en cada sitio durante los meses de Abril,
Mayo, Junio (época de maxima precipitacion) y Agosto, Septiembre, Octubre, (época de minima
precipitacion). La movilizacion del personal encargado de los muestreos serd aportado por
AGROCALIDAD.

2.7.1.2 MUESTREO DE ABEJAS CON TRAMPAS DE AGUA

Se colocardn sobre los margenes internos de cada sub-area seleccionada un total de 12 trampas de agua
(28 cm de didametro y 6,5 cm de altura). En cada margen de la hectarea se colocaran 3 trampas (5 por
margen, separadas 10 m entre si, totalizando 12 trampas por sub-area). Esta demostrado que esta técnica
no tiene un efecto negativo duradero en las poblaciones de abejas. Las trampas serdn pintadas con azul,
amarillo o blanco de manera equitativa. En el caso del azul y amarillo se utilizara pintura fluorescente con
el objetivo de incrementar la eficiencia del muestreo. Este proceso lo realizara el técnico de investigacion.

Durante cada dia de muestreo, los tazones (rellenos con 172 L de agua mas algunas gotas de detergente
liquido) se colocaran por la mafiana y se retiraran en el atardecer. Al finalizar la jornada de muestreo, los
recipientes se filtraran y el contenido se guardard temporalmente en etanol 70 %.

2.7.1.3 MUESTREO DE ABEJAS CON RED ENTOMOLOGICA

En cada sub-area se realizaran 3 transectas de 100 m en las cuales se hardn pasadas de red de 30 cm de
diametro (un golpe de red por paso de la persona, aprox. 100 golpes). Se sumaran 30 minutos de muestreo
por sub-drea distribuidos equitativamente en cada transecta realizada. Las pasadas se haran por la
mafiana y por la tarde debido a los diferentes horarios de forrajeo de las especies. Los insectos se
sacrificaran inmediatamente en frasco de matanza con acetato de etilo, este procedimiento serd realizado
por el técnico de investigacion. Los insectos que seran depositados en la coleccion entomoldgica se
colocaran en sobres de papel blanco y almacenado en bolsas de polietileno etiquetadas dentro de un
refrigerador.

2.7.1.4 CONSERVACION E IDENTIFICACION DEL MATERIAL BIOLOGICO OBTENIDO

Una fraccion de los himendpteros obtenidos por los métodos de muestreo anteriormente descriptos sera
montada, rotulada y colocada en cajas entomoldgicas. Para los Apoideos de mayor tamaiio se empleara
montaje simple, mientras que para los aculeados de menor tamafio se empleard montaje doble. Los
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especimenes de cada tipo morfoldgico seran determinados con la mayor resolucion taxonémica posible;

siguiendo claves entomoldgicas, con la ayuda de expertos o por comparacién con colecciones de
referencia. Especimenes de cada especie seran depositados en la Coleccion Entomoldgica del Museo.

2.7.1.5 CARACTERIZACION MORFOMETRICA GEOMETRICA

Para el analisis morfométrico se utilizaran los individuos conservados en etanol al 95 %, de las abejas se
diseccionardan el ala anterior derecha y se montardn en marcos de diapositivas para realizar el escaneado
de las mismas. La digitalizacién de la imagen se realizara con un escaner especializado para peliculas con
resolucion éptica de 7 200 ppp (PlusteK Optic Film 8100). Sobre las imagenes se ubicaran 11 puntos de
referencia en las intersecciones venales del ala de acuerdo con Francoy et al. (2008), con el software
TPSdig2 version 2.16 y los archivos TPS se prepararan con el software TPSULtil version 1.46 (Rohlf, 2008).
El andlisis morfométrico se realizara con los softwares Morphol versidon 1.06d (se aplicara estadistica
multivariada: analisis de Procrustes, variables candnicas y funciones discriminantes); se elaborara un
CLUSTER UPGMA con el Mega 7 versiéon 7.0.18, el analisis sera realizado por el investigador de la
Universidad de Mar del Plata — Argentina.

Figura 1. Localizacidn de puntos de referencia ubicados en las intersecciones venales del ala delantera
izquierda

OBJETIVO ESPECIFICO 2:

2.7.1.7 ELABORACION Y PROCESAMIENTO DE LA BASE DATOS CON LAS ESPECIES PREDOMINANTES DE
ABEJAS NATIVAS EN LOS DIFERENTES SISTEMAS ANTROPICOS

Con los resultados obtenidos de cada muestreo se elaborard una base de datos con todas las especies
encontradas e identificadas con la cual se evaluard la prevalencia de las principales especies, esta se
determinard mediante estadistica descriptiva con el software SPSS 21.

2.7.1.8 ESTABLECIMIENTO DE MELIPONARIOS CON ESPECIES PREDOMINANTES PARA MEDIR EL EFECTO
DE LA POLINIZACION EN EL CULTIVO DEL CAFE
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En cada finca se establecera un lugar estratégico para la ubicacion de las colmenas; se construiran 20

colmenas tecnificadas segun el requerimiento de cada especie a evaluar, de las cuales se estableceran
cinco en cada finca en estudio y seran ubicadas en el centro del area de evaluacién. Para evaluar la
efectividad de la polinizacidon, cuyas medidas identifican la relaciéon entre polinizadores, plantas y la
subsecuente produccién de frutos (Mensah y Kudom, 2011). Se realizara una evaluacién del llamado “fruit
set” o produccidn de frutos, este realiza comparaciones entre el “fruit set” inicial, o proporcién de flores
que han sido exitosamente polinizadas, y el “fruit set” final, o proporcién de flores que eventualmente
resultan en frutos maduros cosechados. A través de la comparacidn entre estas dos medidas, se obtienen
datos acerca del aborto frutal, o nimero de frutos perdidos durante el proceso (Bos et al., 2007). Para el
andlisis estadistico se aplicara pruebas de normalidad, andlisis de varianza y estadistica descriptiva.

2.7.2 SEGUNDA ETAPA
OBIJETIVO ESPECIFICO 3:
2.7.2.1 ESTABLECIMIENTO DEL MELIPONARIO DIVERSIFICADO

Se realizard una inspeccion in situ para determinar la ubicacién del meliponario en la finca “La Belleza” de
la ESPOCH, teniendo en cuenta los requerimientos de habitat y seguridad para las abejas, se establecera
una construccion con estructura metdlica con cubierta que protegera de la inclemencia del clima a las
colmenas y un cerramiento de malla galvanizada que evitara el ingreso de personal no autorizado, estas
seran de madera, sus dimensiones y modelos dependera de las especies encontradas. Se procederd a la
elaboracion con la participacion de los alumnos como una practica de produccién Apicola, albergara a 40
colmenas distintas razas después del trasiego hacia las colmenas tecnificadas y posterior trashumancia,
con el fin de garantizar la prevalencia de estas especies se dara un seguimiento técnico permanente lo
que permitira futuras practicas de manejo e investigaciones.

2.8 RESULTADOS ESPERADOS

e Inventario fenotipico de las lineas y estirpes de abejas nativas de la Amazonia ecuatoriana.

e Se determinara las lineas y estirpes de abejas nativas predominantes en las areas de impacto
antrépico.

e Se evaluara el efecto de la polinizacidon con abejas nativas sobre los rendimientos productivos
del café.

e Se obtendrd una coleccién entomoldgica de himendpteros, el cual se podrd depositarlo en el
Museo de la ciudad.

e Se obtendra una correlacion entre el efecto de la polinizacion y los rendimientos productivos del
café.

e  Meliponario diversificado en la finca “La Belleza” de la ESPOCH.

2.9 TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Los resultados parciales de cada fase del proyecto se difundiran a los estudiantes, quienes se
involucrardn en ciertas etapas, ya sea como practicantes o estudiantes de los cursos regulares. Los
resultados totales del proyecto serdn publicados como dos articulos en revistas regionales con las



ESPOCH

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

INVESTIGACION - VINCULACION

tematicas “Estudio de la diversidad de abejas nativas sin aguijén en la Amazonia ecuatoriana” y

“Evaluacién del efecto de la polinizacién con abejas nativas en el cultivo del café en la Amazonia
ecuatoriana”. Se realizara participaciones en un congreso nacional (Universidad Estatal Amazonica) y
un internacional (Universidad de Camagtiey - Cuba) mediante ponencias o poster para difundir los
resultados del proyecto.

Al dar a conocer el beneficio de la polinizacién en los cultivos, se socializara a la poblacién y de esta
manera se fomentara la implementacién de meliponarios de abejas nativas con mayor prevalencia
en las dreas de impacto, incrementando las producciones. Ademds se registrara una Obra con
derecho de autoria con la caracterizacion fenotipica y evaluacion de la polinizacion de las principales
lineas y estirpes de abejas nativas de caracter cientifico con propiedad intelectual.

2.10 BENEFICIARIOS DIRECTOS E INDIRECTOS

e De forma directa se beneficiara a 4 productores donde se realizara la investigacién en primera
instancia ya que los resultados finales les permitira tomar decisiones sobre la implementacion
de meliponarios en los distintos sistemas de produccidn antrdpica para el incremento de la
produccion agricola y de pastos.

e En forma directa se beneficia alrededor de 100 estudiantes y practicantes de las carreras de
Zootecnia los mismos que participan en el proyecto, 20 docentes de las carreras de Zootecnia,
Agronomia, investigadores de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo e instituciones
publicas con competencias en el area productiva.

e De forma indirecta se apoyara a 200 estudiantes pertenecientes a las carreras de Agronomia y
Ambiental.

e De manera indirecta se incentivara a 2 876 personas de la parroquia San Carlos a la conservacion
y produccién de abejas nativas, mediante la implementacion de meliponarios en los distintos
sistemas de produccion antrépica.

2.11 IMPACTOS

Aspecto IMPACTO
Positivo Negativo

El conocimiento de las principales lineas y
estirpes de abejas nativas permitira identificar
los insectos que contribuyen eficazmente a L
. . Desconocimiento de la
Social los procesos de polinizacién en las . .
. | . meliponicultura
explotaciones agricolas, garantizando la
seguridad alimentaria de los pueblos vy

naciones.

La caracterizaciéon fenotipica de las abejas . .
. . . Desplazamiento de especies
nativas constituye una herramienta . . .
» nativas por especies de abejas
o fundamental, para la preservacion y . . .
Cientifico .. . .. introducidas; de la misma
conservacion ante una inminente reduccién .,
o . . . manera la alteracion de la flora
de polinizadores a nivel regional y mundial. El . .,
. . por la introduccion de nuevas
explorar espacios en donde no se ha realizado
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investigacion aplicada da la posibilidad de especies. Recurso econdmicos

nuevos hallazgos que pueden enriquecer de limitados
manera sustancial el banco de genes a nivel
mundial.

Através de la conservacion e identificacion de
especies de abejas se puede mejorar procesos

Econémico de polinizacion de manera sustancial,
aumentando asi la produccién agricola y por
tal los ingresos econdmicos.

El conocimiento de la diversidad de abejas
nativas ayuda a identificar procesos de
Ambiental erosion genética, lo que permite mitigar la Recursos econdmicos limitados
disminucion mundial de las poblaciones de
polinizadores.

MITIGACION DE IMPACTOS NEGATIVOS
Aspecto Impacto Accion - Mitigacion

o Capacitacion sobre beneficios de
. Desconocimiento de la . .
Social . polinizadores en producciones
meliponicultura .
agropecuarias

Capacitacion y conservacion de las

Cientifi Desplazamiento de abejas y plantas especies de abejas nativas mediante
lentifico nativas meliponarios diversificados. Gestion con
diferentes instituciones publicas
Econdmico
. Gestion con diferentes instituciones
Ambiental Recursos econémicos

publicas

e Capacitar a familias y a la comunidad en general sobre los beneficios de las abejas nativas en el
ambiente.

e Disposicion de un meliponario diversificado de abejas nativas.

e Disponibilidad de un meliponario para futuras investigaciones.

e Capacitar a la poblacion sobre la posible produccién de abejas nativas como una alternativa
econdmica.

e Promover la implementacién de meliponarios para mejorar procesos de polinizacion.

e La conservacion de especies de abejas en los diferentes ecosistemas ayuda a mitigar el impacto
conocido como la “crisis de polinizadores”, el cual beneficia a los sistemas agropecuarios al
incrementar su produccién.

e Difusién de resultados alcanzados (proyecto de investigacién) con grupos de interés y la
comunidad cientifica.
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2.12 ASPECTOS BIOETICOS Y SOCIALES

El presente proyecto sera sometido al comité de Bioética de la ESPOCH para su valoracidn y aprobacion
de todos los procedimientos que conlleven, la manipulacion y recoleccion de muestras bioldgicas. De igual
forma conforme a los lineamientos por parte de entidades encargadas de la parte agropecuaria nacional
respecto al uso y manejo de flora y fauna con fines de investigacién. De acuerdo con; ficha recepciéon y
evaluacion preliminar de proyecto. Formato de valoracion aspectos éticos.

2.13. OTROS PROUCTOS DE LA INVESTIGACION

Se registrara un manual (Obra Literaria) en el Registro de Propiedad Intelectual SENADI con los resultados
del proyecto.

3 PRESUPUESTO DEL PROYECTO

3.7 Presupuesto General por afios del proyecto

MONTO ANO 1 (interno y externo) $16 432,32
MONTO ANO 2 (interno y externo)
MONTO TOTAL DEL PROYECTO (interno y externo) $16 432,32

3.8 RECURSOS HUMANOS

ANO 1
NOMBRES HORAS / SEMANA COSTO MENSUAL*
Victor Lindao
INVESTIGADOR RESPONSABLE DIRECTOR 4 211,52
Diego Masaquiza 2 211,52
DIRECTOR SUBROGANTE
Junior Vargas 5 211,52
INVESTIGADOR DOCENTE 1
Rodrigo Salazar 211,52
INVESTIGADOR DOCENTE 2 2
Raul Gonzélez 2 211,52
INVESTIGADOR DOCENTE 3
Nelson Ortiz 2 211,52
INVESTIGADOR DOCENTE 4
Maritza Sanchez 2 211,52
INVESTIGADOR DOCENTE 5

TOTAL 1480,64

* Estos rubros no formaran parte del presupuesto general
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3.9 DETALLE DE LOS REQUERIMIENTOS Y SERVICIOS UTILIZADOS POR EL PROYECTO

COMPONENTES ACTIVIDAD REQUERIMIENTO TIPO CANTIDAD UNIDAD COSTO | PRESUPUESTO | PRESUPUESTO | CUATRIM | CUATRIM | CUATRIM | CUATRIM | CUATRIM
COMPRA ANUAL (metros, UNITARI | TOTALSINIVA | TOTALCONIVA | ESTRE1% | ESTRE2% | ESTRE3% | ESTRE4% | ESTRE5 %
(Bien, litros etc.) O SIN
servicio o IVA
consultoria)
Requerimiento Bien 50 Unidades 5 250 280 100
1
Bandejas
pldsticas 28 x
6.5cm
Requerimiento Bien 2 Litros 10 20 22.4 100
Elaboracién e Deterzgente
instalacion de liquido
trampas de Requerimiento Bien 2 Galones 15 30 33.6 100
agua 3
Pintura
Requerimiento Servicio 5 Personal 1212 6 060 6787 100
4
Técnico de
investigacion
Recoleccién Requerimiento Bien 100 Unidades 1 100 112 100
de muestras 1
de abejas Frascos de
nativas con vidrio 250 ml
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COMPONENTE
1
Diversidad de
abejas nativas
sin aguijon
identificadas
mediante
morfometria
geométrica del

trampas de Requerimiento Bien 5 Galones 15 75 84 100
agua 2
Etanol
Requerimiento Bien 2 Unidades 120 240 268.8 100
1
Red
entomoldgica
Requerimiento Bien 10 Litros 5 50 56 100
2
_Captura de Acetato de etilo
insectos con
redes Requerimiento Bien 8 Cajas 2.5 20 22.4 100
entomoldgica 3
s Sobres de papel
Requerimiento Bien 1 Caja 60 60 67.2 100

Caracterizaci
6n mediante
morfometria
geométrica

1
Kit de montaje
(pinzas,
cortadora de
alas, pinzas de
montaje,
marcos de
diapositivas,
pinzas de
sujecion,
frascos)
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alaen Requerimiento Servicio 1 Personal 1420 1420 1590.4 100
diferentes 2
sistemas Atenciones
antropicos (Alimentacion y
hospedaje)
Requerimiento Bien 1 Unidad 600 600 672 100
3
Escanner

especializado
para digitalizar
alas de abejas

Requerimiento Bien 2 Unidades 150 300 336 100
1
Cajas
Elaboracion entomoldgicas
delacajas o 0 rimiento | Bien 2 Kit 50 100 112 100
entomoldgica "

s . .
Kit de montaje

(pinzas, agujas,
frascos, tijeras,
papel secante,
planchas de
tergopol)
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Elaboracion 100
de base datos
con las
especies
predominant
COMPONENTE esen los
2 diferentes
Efecto dela sistemas
polinizacion antrépicos
con las Procesary 100
principales analizar la
especies informacion
redominante
ps de abeias Establecimien | Requerimiento Bien 40 Unidades 240 268.8 100
. ) . to de 1
nativas ha sido . .
meliponarios
evaluado en .
. con especies Tablas
los diferentes .
. predominant
sistemas .
antrépicos es para medir
' el efecto de
la
polinizacion
en los
diferentes
sistemas

antrépicos
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Requerimiento Bien 41 Unidades 10 410 459.20 100
1
Madera para
infraestructura
4x5 m (41 vigas)

Requerimiento Bien 12 Unidades 18 216 241.92 100
2
Dura Techo 12
hojas 30 mm
4x5m

Requerimiento Bien 1 Unidad 150 150 168 100
3
Taladro

Requerimiento Bien 1 Unidad 15 15 16.8 100
4
Flexdmetro

Requerimiento Bien 1 Unidad 200 200 224 100
5
Sierra circular

Requerimiento Bien 1 Unidad 10 10 11.2 100
6
Martillo
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Infraestructur | Requerimiento Bien 6 Unidades 20 120 134.40 100
a para 7
meliponario Postes para
cerramiento 6
tubos 2”/6 m
COMPONENTE Requerimiento Bien 22 Unidades | 10 220 246.4
3 8
Meliponario Malla para
diversificado cerramiento
_ ha sido Requerimiento Bien 40 Unidades 6 240 268.8
implementado | |nalar un 1 100
para consemvar | neliponario Tablas
las distintas | enjafinca | Requerimiento |  Bien 4 Kit 35 140 156.8 100
razasde | «p gELLEZA” 2
abejas nativas | ge |3 ESPOCH Accesorios
para construccién
conservar las (clavos,
especies alambre,
acetatos)
Socializacion
de resultados
TOTAL 11286 12 640.12

* Los costos referentes a los Recursos Humanos de la ESPOCH no se consideran en esta tabla.
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3.10 PRESUPUESTO GENERAL

ANO ANO
ACTIVIDAD I m

Recursos humanos 6787
Equipos 1064
Materiales suministros 3198.72
Transferencias de resultados
Subcontratos y servicios, etc. 1590,4
CONTRAPARTE AGROCALIDAD 3792

Total 16 432.12

Valores incluyen IVA (12%)
AGROCALIDAD: se encarga de las Capacitaciones - Movilidad - Analisis de Enfermedades
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4 CRONOGRAMA

ANO 1

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10

Actividades
sl s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s]|s]|s]|s]|s|s|s|s|s|s]s]|]s]|s|s]s]|s]|s]|s]|s]|s]|]s]|]s]|s]s

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2

©v

Diversidad de abejas nativas sin aguijon identificadas mediante morfometria geométrica del ala en diferentes sistemas antr

Actividad
1.1
Gestionary
obtener
permisos
para la
recoleccion
de recursos
genéticos

Actividad
1.2
Elaboracién
e
instalacion
de trampas
de agua
para la
captura de
abejas sin
aguijén




Actividad
1.3
Recoleccion

de muestras
de abejas
nativas con
trampas de
agua
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Actividad
1.4
Captura de
insectos con
redes
entomoldgic
as

Actividad
1.5
Caracteriza
cion de
abejas
nativas
mediante
Morfometri
a
Geométrica
del ala
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Efecto de la polinizacidn con las principales especies predominantes de abejas nativas ha sido evaluado en los diferentes sistemas antrdpicos

Actividad
2.1
Elaboracién
de base
datos con
las especies
predominan
tes en dos
sistemas
antropicos

Actividad
2.2
Procesary
analizar la
informacion

Actividad
2.3
Establecimi
ento de
meliponario
scon
especies
predominan
tes para
medir el
efecto de la
polinizacién
en los
diferentes
sistemas
antropicos
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ANO 2

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11

Actividades

= »
»
»
»
©
©
©
©
©
»
»
»
»
©
©
»
»
©»
«»
«»
«»
»
»
»
»
©»
)
)
)
»
»
»
»
)
)

©v
)

Actividad
1.5
Caracteriza
cion de
abejas
nativas
mediante
Morfometri
a
Geométrica
del ala

Actividad
1.6
Elaboracion
de la caja
entomoldgic
a

Actividad
2.3
Establecimi
ento de
meliponario
scon
especies
predominan
tes para
medir el
efecto de la
polinizacién
en los
diferentes
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sistemas
antropicos

Meliponario diversificado ha sido implementado para conservar las distintas razas de abejas nativas

Actividad
31
Infraestruct
ura para
meliponario

Actividad
3.2
Instalar un
Meliponario
en la finca
“LA
BELLEZA”
de la
ESPOCH
para
conservar

las especies

Actividad
33
Socializacié
ny difusién
de
resultados
de la
ejecucion
del proyecto

*: El inicio del proyecto no corresponde al aiio fiscal — corresponde al afio calendario (inicio de proyecto febrero)
[ :Sin actividades
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